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“Sino desviamos nuestros pasos
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nos dirigimos.”




La selva amazdnica es un recurso global critico, que actia como un regulador glo-
bal de temperaturas, los patrones de las precipitaciones y los niveles de carbono en
la atmdsfera. También contiene una enorme biodiversidad y alberga la identidad
cultural de muchos pueblos indigenas, cuya poblacién asciende a 300,000 perso-
nas en el drea peruana de la Amazonia. Las amenazas a la integridad de la Amazo-
nia han existido por muchas décadas a través de la deforestacion, la expansién de
la frontera agricola, el crecimiento urbano, la mineria y la extraccion de petréleo y
gas. Elimpacto previsto del cambio climdtico, sin embargo, podrd superar todas las
anteriores amenazas.

En América del Sur, las implicaciones del cambio climdtico son evidentes en
los Andes a través del retroceso de los glaciares y la escasez de agua, y en las zonas
costeras a través de temperaturas altas y la expansion de enfermedades contagiosas
y sus vectores. En laregion amazénica, en contraste, las consecuencias del cam-
bio climdtico no han recibido la suficiente atencién hasta ahora, ni en los planes
de gobierno ni en las reivindicaciones de las organizaciones indigenas quienes se
han centrado en la defensa de sus derechos al territorio, sus medios de vida y el
acceso a los recursos naturales. Sin embargo, pobladores amazénicos vienen ob-
servando mayor frecuencia e intensidad de las inundaciones en afluentes del rio
Amazonas, asf como epidemias humanas como la fiebre dengue yla malaria. Has-
ta ahora, las pérdidas a causa de inundaciones y epidemias han tenido un cardcter
local y no se han masificado a lo largo de la Amazonia, aunque las tendencias
incrementan cada afio.



En OXFAM, junto a organizaciones aliadas, hemos trabajado en Adaptacién al
Cambio Climético sobre todo en comunidades andinas. 'Tanto en los Andes como
en la Amazonia se observan los cambios en el clima y las familias rurales son cons-
cientes de éstos. Sin embargo, mientras en los Andes estos cambios causan pérdidas
econdmicas directas en las cosechas y ganaderfa de las comunidades rurales, las va-
riaciones en temperatura y lluvias en la Amazonia atin no han generado las mismas
preocupaciones fuertes en sus comunidades. La excepcién es el dafio de la Roya
Amarilla en el café cuya expansion actual es atribuida al cambio climdtico y que st
genera serias preocupaciones y demandas fuertes entre las familias que dependen
de este cultivo.

Si extrapolamos las tendencias de los tltimos afios hacia el futuro cercano, todo
hace indicar que en un lapso de 5 a 10 afios las comunidades amazénicas se verdn
afectadas por mayores impactos del cambio climdtico que crecientemente dafia-
rdn sus cultivos, ganado, pesca y bosques. Quienes tenemos acceso a datos que nos
permiten anticipar estas proyecciones hacia el futuro tenemos una doble responsa-
bilidad moral al respecto: difundir esta informacién hacia quienes probablemente
sufrirdn las consecuenciasy, a la vez, promover la bisqueda de soluciones en cuan-
to a la adaptacién al cambio climitico en el contexto amazénico. Como siempre,
prevenir es mejor que lamentar.

Esta es la motivacion de Oxfam para propiciar el debate y el intercambio de
experiencias sobre los variados enfoques de Adaptacién al Cambio Climético en
la Amazonia. La presente publicacion busca contribuir a ese debate, recogiendo
iniciativas que estdn siendo desarrolladas por diversas instituciones.

En este marco, el Ministerio del Ambiente y Oxfam co-organizaron el “Taller
informativo: Adaptacién al Cambio Climdtico en la Amazonia peruana” en agosto
2013, con el objetivo de promover el intercambio y generar espacios de informa-
cién para una adecuada adaptacién al cambio climdtico en la Amazonia Peruana,
y que las lecciones obtenidas sirvan de insumo en el disefio de politicas publicas a
escala nacional, regional y local, acorde a las necesidades del territorio.

Frank Boeren

Director de Oxfam en Perti
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Politicas piiblicas y cambio global
Una prospectiva del cambio climatico en la Amazonia andina

Referir la importancia de la incidencia politica, y avisar la urgencia de contar con
politicas piiblicas para construir y concertar visiones planificadas que posibiliten
enfrentar las consecuencias del trastorno climdtico en el Perd, resulta ya un lugar
comun. Las instancias de toma de decisiones ignoran los mensajes de emergencia,
disfrazando las consecuencias de la negligencia (si acaso la indiferencia) con el
argumento supuesto de que tales situaciones son “desastres naturales”.

Y es que los eventos climdticos extremos no son sino fenémenos naturales que se
transformaron en desastres por causa de la accién u omisién humanas?.

El cambio climdtico, en tanto expresién del cambio global, es un fenémeno com-
plejo’, cuyas causas estdn fuertemente enraizadas en una visién del desarrollo que
todavia pretende sostenerse tanto en el mito de los “recursos infinitos”, como en el
de la “sustentabilidad de una sociedad y economia de mercado” que ha puesto bajo
estrés, y en muchos casos destruido, los ecosistemas del planeta, alterando grave-
mente el sistema de autorregulacion de la Tierra.

Esta sistematizacion tiene como principal fuente la informacion derivada de andlisis, estudios y reflexio-
nes realizadas por entidades académicas, juicio experto, organismos multilaterales e instituciones publi-
cas de los paises andino amazénicos. Los contenidos y alcances de este documento han contado con la
revisiony valiosa opinién del Ing. CarLos LORET DE MoLA, ex Presidente del Consejo Nacional del Ambiente
- CONAM (2002-2006), y Coordinador de posicionamiento, finanzas y relaciones publicas de InterCLI-
MA 2012.

Como bien sefiala un editorial del diario El Comercio, en relacién con las catastréficas oleadas de frio que
azotan laregién surandina del pais (especialmente Arequipa, Moquegua, Tacna, Cuscoy Puno), “[...] uno
no puede dejar de preguntarse qué clase de emergencia’es esta que se datodos los afios, en los mismos me-
ses y lugares, con una regularidad casi perfecta...”. Véase: Editorial. “Estado de negligencia”. £/ Comercio,
Lima, 1 de septiembre de 2013.

Unsistema complejo se diferencia de uno complicado en que el primero requiere de mas de una perspecti-
vairreducible para caracterizarlo.

"
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Enlaldgica de una economia de mercado global, lograr un “mejor nivel de vida”
implica producir mds, para vender mds y generar mayor consumo. Pero aunque
el mercado mundial de consumo ha crecido, ello no implica mayor desarrollo, ni
6ptimos niveles de calidad de vida. En cambio, se hacen mds severos los niveles de
destruccién de los recursos naturales planetarios, que constituyen la fuente provee-
dora de materia prima a partir de la cual se propicia el ciclo de produccién desti-
nado a generar tendencias de consumo masivo, acompaiiadas ademads de la 16gica
“usary botar” (obsolescencia programada).

Asi pues, un capitalismo sustentable deviene en una impostura. La sociedad de
mercado estd en crisis. La pretension del lucro y la rentabilidad sin limites ha lleva-
doalaTierra a unasituacién sin precedentes: la crisis ecolégica planetaria.

La superacion de esta crisis pasa por re-pensar paradigmas, de-construir visiones
del mundo que nos han puesto al borde del colapso, y construir otras visiones —dis-
tintas y distantes de aquellas impuestas centralmente por el mercado- que develen
la importancia de un proyecto civilizatorio que asuma la vida humana como parte
del entramado del sistema de vida en la Tierra, y no como la especie superior que,
ensu afdn de controlarlo todo, lo destruye todo.

¢Serd posible construir procesos de incidencia politica en el disefio e implemen-
tacion de politicas publicas (de alcance nacional y regional) para la adaptacion al
cambio climdtico en los Amazonia andina, sin comprehender la multicausalidad
del fenémeno y sin visibilizar c6mo los dogmas del mercado global estdn con-
tribuyendo a la crisis ecoldgica global? ;Serd responsable propiciar procesos de
politica publica sin entender que tales herramientas son relevantes para concertar
visiones, puntos de vista, definir intereses comunes, proyectar objetivos comparti-
dos, asumir tareas y responsabilidades para concretar metas, bajo una perspectiva
preventiva y planificada, frente a los efectos del cambio climdtico? ;Podremos
construir procesos adecuados de adaptacion al cambio climético, resigndndonos
solo a las estrategias de resistencia y resiliencia (de nivel reactivo y auténomo) que
se gestan en los territorios locales, o acaso no debemos pretender que tales accio-
nes se amplifiquen a través de visiones comunes y compartidas, incorporadas en
politicas ptiblicas de amplio alcance? ;Serd posible incidir en procesos de politica
publica sin considerar la importancia de construir y fortalecer las capacidades
institucionales para implementar acciones estratégicas a nivel regional y local?
(Serdn eficientes las politicas pablicas si no se logra, desde su concepcién inicial,
un enfoque de gestion transectorial, eslabonando (complementando) adecuada-
mente los niveles territoriales de gestién puiblica ambiental: nacional, regional y
local?

En el actual contexto que enfrenta el pais ante los efectos del cambio climdtico es
necesario atender las interrogantes planteadas e impulsar estrategias de incidencia
para la construccién de procesos reales de politica puiblica, atendiendo las respues-
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tas, visiones y perspectivas que emerjan de reflexiones logradas de modo plural,
colectivo, comun y compartido.

En general en los pafses andino amazénicos, y particularmente en el Per, existe
una débil vocacién por el planeamiento estratégico y la estrategia anticipada, lo cual
redunda en la carencia de politicas publicas idéneasy eficientes, siacaso en medidas
reactivas y acciones de remediacién que implican un gasto mayor y tardio frente a
la alternativa de actuar preventivamente. Eso se debe ademds a que no contamos
con disefiadores de politica ni tomadores de decisién adecuadamente entrenados,
calificados y debidamente informados para gestionar las complejidades del cambio
climdtico, en escenarios sociales, culturales y politicos igualmente complejos.

Tales factores estructurales (fallas institucionales) exacerban los efectos del feno-
meno global y hacen mds dificil la gestién del riesgo climético. Asi, las vulnerabili-
dades del pais frente al trastorno climdtico se potencializan, generando una crisis de
manejo, en espiral ascendente: a los efectos directos del cambio climdtico se suman
las deficiencias del marco institucional nacional que deberia estar preparado para
enfrentar el fenémeno. El resultado no serd entonces la gestién preventiva de los
eventos climdticos extremos, sino el control de dafios, acciones reactivas, deficientes
y costosas, debido a la falta de capacidad para actuar con anticipacién.

En este escenario, la selva amazénica enfrenta serias amenazas para su sobrevi-
vencia, considerando que los cambios globales proyectados hicieron a la Amazo-
nia mds caliente y seca. En simulaciones realizadas sobre el clima global se puede
observar que este efecto es mucho mds intenso usando modelos que incluyen la
conexion entre el calentamiento del agua en el océano Pacifico y la ocurrencia del
fenémeno El Nifio. Eventos como los incendios en Roraima (Brasil) en 1997-1998
y 2003 indican que la conexién con El Nifio es real. Los impactos son mds criticos
en modelos que incluyen las retroalimentaciones biosféricas, que interconectan la
muerte del bosque y el calentamiento de los suelos, lo que genera una mayor emi-
si6n de carbono que, a su vez, calienta mds el climay acelera la muerte del bosque.
Una amenaza climdtica que antes no era apreciada se revel6 en 2005, cuando una
devastadora sequia afect6 a la Amazonia*.

:Coémo se reflejan estas tendencias e impactos del cambio climdtico en la Ama-
zonia andina, en latoma de decisiones desde las politicas publicas? ;Qué acciones
estratégicas se estdn previendo —a nivel institucional, regulatorio y de inversién
publica— para lograr una adaptacién preventiva y planificada, frente al fenémeno
global y reducir los riesgos sociales, ambientales y econémicos que este proceso
implica? ;Cémo se incorpora la participacion de los pueblos indigenas en el dise-
fio y formulacién de estas politicas publicas?

4 Eventos hidrolégicos extremos han ocurrido en el rio Amazonas, como sequias extremas (escorrentia
mensual inferiora 500 mm o 12,000 m3/s) en 1995, 1998, 2005 y 2010, e inundaciones en 2012.
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Mediante la presente investigacién pretendemos precisamente aportar elemen-
tos sustanciales para una incidencia politica que, mds alld de un listado de buenas
intenciones, focalice en acciones estratégicas que deben verse reflejadas tanto en
las politicas ptblicas nacionales como en las politicas regionales (estrategias regio-
nales) para la gestion del cambio climdtico en la Amazonia andina.

Serd entonces necesario hacer un balance general del estado de la situacién de
tales politicas ptblicas, identificar sus fortalezas, anotar sus debilidades, proponer
alternativas posibles para superar sus deficiencias, sugerir medidas para superar la
curva critica de los impactos ocasionados por las fallas institucionales, y esbozar
un marco teérico, metodolégico y operativo que permita la implementacion de
medidas comunes—a nivel de las diversas regiones de la Amazonia— para anticipar y
gestionar los efectos del fenémeno global.

El actual estado de cosas exige que se contribuya a la formulacién de politicas
publicas que expresen “visiones comunes y compartidas de objetivos” frente a un
fenomeno de dimensiones globales, alcanzando elementos de andlisis para que
disefiadores de politica y tomadores de decision asuman acciones informadasy co-
herentes con nuestras diversas realidades regionales y locales.

Dice Noam Chomsky: “(...) debe requerirse una enorme confianza en uno mismo
para ir continuamente a contracorriente”. Pues bien, nuestra intencién es generar
masa critica, que los ciudadanos se planteen interrogantes y propicien decisiones
politicas a partir de enunciados que nacen del pensamiento responsable, ejercien-
do asi nuestra ciudadania ambiental y nuestra conciencia planetaria, en un escena-
rio global signado por la complejidad y la incertidumbre.

Erick Pajares G.
CEO

Biosfera, Investigacion de Futuros
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¢ Oué tan sensible es la Amazonia andina ante el cambio climdtico, considerando
que la Cuenca Amazdnica es una zona particularmente delicada —por su cardcter
geoestratégico— para los paises que hacen parte de ellay para el clima global?

Un aumento de dos grados en las temperaturas mundiales podria generar que la
Amazonia dejara de ser el aire acondicionado vital de la Tierra, y convertirse en su
lanzallamas, tal como advirtieron cientificos expertos en la CONFERENCIA DE 1.AS
NacIoNEs UNIDAs SOBRE EL CaMBIO CLIMATICO (Bali, 2007). Y es que el planeta ha
superado yalos 0,6 grados, segin los datos mds recientes.

Para Dan Nepstad, cientifico del Centro de Investigaciones Woods Hole (Mas-
sachusetts, EEUU) y autor del informe «THE AMAZON’s Vicious CycLES: DROUGHT
AND FIRE IN THE GREENHOUSE> («Los circulos viciosos de la Amazonfa: Sequia e in-
cendio en el invernadero», Fondo Mundial para la Naturaleza - WWF), paradéji-
camente, un aumento de dos grados en las temperaturas globales no puede evitarse
sin conservar intacta la selva amazdnica, en su mayor parte. Nepstad enfatiza: «No
puede subestimarse la importancia de la selva amazénica para el clima mundial».

Los bosques de la Amazonia contienen al menos 100,000 millones de toneladas
de carbono, equivalentes a 15 afios de emisiones globales procedentes de todas
las fuentes naturales y humanas. Por ello, la Amazonia «no solo es esencial para
refrescar la temperatura del mundo, sino que también es una gran fuente de agua
dulce que puede ser suficiente para influir sobre algunas de las grandes corrientes
ocednicas»’ .

Mantener la Amazonia intacta beneficia a toda la Humanidad, pero la deforesta-
cién contintia a un ritmo acelerado, guiada por la expansién de la actividad ganade-

5 Véase: Nepstap, Daniel. Los circulos viciosos de la Amazonia. Sequia y fuego en el invernadero. Gland: WWF
Internacional, 2007.
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ra, el cultivo de soja, la conversién a la cafia de azicar para elaborar biocombustibles
ylatalaindiscriminada. Tales impactos tienen como efecto el desecamiento del bos-
que, volviéndolo més vulnerable a los incendios. Las temperaturas globales en as-
censo incrementan también la evaporacién. El mismo Nepstad advierte: «Hay una
tormenta perfecta generdndose por la pérdida masiva de bosque en la Amazonia».

Pedro Silva Barros, del Instituto de Investigacién Econémica Aplicada (IPEA) de
Brasil, coincide en sefialar que el cambio climdtico debe ser un tema fundamental
que necesita una nueva concertacién internacional que no limite el progreso de los
paises en vias de desarrollo.

Pero la Amazonia, en suinmensidad, es habitada también por pueblos indigenas
que a lo largo de siglos han desarrollado sistemas de conocimientos tradicionales
ecolégicos y que han contribuido a su mantenimiento, conservacién y sostenibi-
lidad; saberes que son fundamentales para delinear politicas y estrategias para la
adaptacion al cambio climdtico, y que no son necesariamente valoradas y visibili-
zadas por los aparatos del Estado nacional.

En el caso de Colombia, por ejemplo, el Programa de las Naciones Unidas para
el Desarrollo (PNUD) estd trabajando precisamente con los pueblos indigenas en
la construccién de capacidades parala gobernanza ambiental, con el objetivo de
que las comunidades puedan enfrentarse a los retos del cambio climdtico, mediante
el fortalecimiento de sus niveles organizativos, su capacidad técnica para la toma
de decisiones, su capacidad de gestién para enfrentarse a escenarios de discusién
y negociacion politica, en diferentes niveles. Asi, los pueblos indigenas pueden al-
ternar adecuadamente en escenarios interinstitucionales —a nivel nacional e inter-
nacional- en los que se definen diversos intereses, contando con la preparacion e
informacién para intervenir activamente en estos procesos, de modo tal que tengan
unavoz para incidir en la conservacién no solo de sus territorios, sino de sus culturas.

A decir de Sandra Aristizabal, consultora del Programa Medio Ambiente y Ener-
gia del PNUD en Colombia, existen muchos retos frente al mantenimiento y el
desarrollo de la Amazonia (colombiana), siendo importante tomar especial aten-
cién al papel de los pueblos indigenas que habitan en esta regién y que juegan un
rol estratégico no solo para la conservacién, sino también para garantizar la super-
vivencia de sus culturas y tradiciones, que hacen parte de la riqueza cultural y del
patrimonio del pafs.

Precisamente, el Banco Interamericano de Desarrollo (BID), en relacién con los
pueblos indigenas y la adaptacién el cambio climético, seiala:

[...] A pesar de su rol como guardianes de los bosques, los pueblos indigenas
no han podido jugar un papel importante en el proceso de didlogo y la toma de
decisiones, y en actividades relacionadas con la mitigacién y adaptacién ante el
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cambio climdtico. Amedida que el didlogo sobre el cambio climdtico se vuelve
mds sofisticado con avances cientificos, al igual que nuevas opciones de merca-
doy de gobernabilidad, la capacidad de los pueblos indigenas para participar
y contribuir al disefio de estas nuevas actividades se reducirad debido a la persis-
tente falta de acceso a informacién y recursos para participar efectivamente en
reuniones y procesos locales, regionales, nacionales e internacionales.

En el caso del Pert, el INSTITUTO DE INVESTIGACIONES DE LA AMAZONIA PERUANA
(ITAP) viene impulsando el PRoGrRAMA DE INVESTIGACION EN CAMBIO CLIMATICO,
DESARROLLO TERRITORIAL Y AMBIENTE (PROTERRA), cuyo objetivo es «[...]| generar
conocimientos y comprensiones para orientar la formulacién de politicas, planes,
programasy proyectos de desarrollo sostenible, con enfoque territorial y criterios de
ordenamiento ambiental, descentralizacién, competitividad y adaptacién al cam-
bio climdtico en la Amazonia peruana.

El cambio climdtico en curso es, qué duda cabe ya, de origen antropogénico. Su
escala alcanza la dimensién global, sus efectos se focalizan mds intensamente en
las regiones y territorios locales. Para las Naciones Unidas los impactos del cambio
climdtico serdn mds graves en las zonas tropicales y subtropicales, donde se encuen-
tra la mayoria de los paises en desarrollo®.

Segin la ComisION EcoNOmIcA PaRA AMERICA LATINA Y EL CARIBE — CEPAL las pro-
yecciones de cambio climdtico realizadas sobre la amazonia brasilefia, mediante
simulaciones numéricas, muestran un considerable incremento en la temperatu-
ra, asi como la disminucién de las precipitaciones durante este siglo. Otros estudios
revelan que el riesgo de eventos extremos, como la sequia de 2005, se volverd mds
frecuente en el futuro. Ademds de estos impactos que afectan directamente a sis-
temas humanos vulnerables al cambio climdtico, podrian presentarse escenarios
criticos que incidan en la viabilidad de la selva amazénica.

En términos generales, a la fecha existen escasos estudios orientados a poner en
relieve la importancia de las estrategias de adaptacion al cambio climdtico en la
Amazonia andina, mientras que los proyectos que se vienen implementando estin
centralmente vinculados a la mitigacién del fenémeno global: proyectos de mane-
jo forestal, proyectos en el marco del Mecanismo de Desarrollo Limpio (MDL),
reduccién de las emisiones provenientes de la deforestacion y la degradacion de
bosques en los paises en desarrollo (REDD?), entre los mds importantes.

6 El cambio climatico es solo uno de los motores del cambio global y la influencia que las actividades huma-
nas tienen y tendran sobre los sistemas naturales da lugar a todo un abanico de posibles escenarios de
cambio global.

7 The United Nations Collaborative Programme on Reducing Emissions from Deforestation and Forest
Degradation in Developing Countries.
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Cuestiones previas

F1 cAMBIO GLOBAL y el CAMBIO CLIMATICO son problemas que han trascendido el
dmbito de la investigacién cientifica para filtrar el tejido de la sociedad, al pun-
to de haberse expuesto en superproducciones de Hollywood (E! dia después de
mariana, dirigida por Roland Emmerich), documentales de éxito (Una verdad in-
cémoda, dirigida por David Guggenheim, a partir de un libro de Al Gore), “bestse-
llers” (Estado de Miedo, de M. Crichton), modificar el disefio y coste de nuestras
viviendas (e.g. mediante la futura regulacién de dotacién de energias renovables
en los edificios), y nuestras opciones vitales (e.g. adquirir vehiculos menos conta-
minantes, etc).

El cambio globaly el cambio climdtico son realidades instaladas definitivamente
entre nosotros, ya no como problemas del futuro, tal como se les percibia hasta
hace poco, sino como realidades a las que tendremos que adaptarnos, en tanto de-
saffos a los que hemos de responder.

Lideres mundiales, como el ex vicepresidente y candidato a presidente de los
EEUU Al Gore, perciben en el cambio global y el cambio climdtico “los mayores
desafios de la Humanidad”, considerando que no comprometen tinicamente a las
personas que consciente o inconscientemente incidimos o atenuamos el proble-
ma con nuestras opciones personales y estilos de vida, sino que compromete, de
forma particularmente aguda, a las generaciones futuras. Al Gore afirmé, en su
presentacién en el Foro Econémico Mundial (World Economic Forum, WEF por
sus siglas en inglés), que “el Mundo estd entrando en un periodo de consecuen-
cias” debido a que se estd produciendo “una colisién entre el disefio actual de la
civilizaciényla Tierra”.

Una resultante de este proceso es que durante la tltima década, el tratamiento
del tema cambio global en los medios de comunicacién, se incrementé exponen-
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cialmente, reflejando (aparentemente) un mayor grado de conocimiento social del
problema.

De hecho, el flujo de informacién es tan intenso y presenta tantas contradiccio-
nes internas que los ciudadanos, los gestores publicos y el sector privado pueden
verse confundidos, ocasionando asi el debilitamiento de su capacidad para respon-
dery adaptarse al desafio que el cambio global ya impone y que se manifestard con
mayor intensidad en el futuro®.

2.1 ;QUE ES FL. CAMBIO GLOBAL? °

El término cambio global define al conjunto de cambios ambientales afectados
porla actividad humana, con especial referencia a cambios en los procesos que de-
terminan el funcionamiento del sistema Tierra. Se incluyen en este término aque-
llas actividades que, aunque ejercidas localmente, tienen efectos que trascienden
el dmbito local o regional para afectar el funcionamiento global del sistema Tierra.

El cambio climético se refiere al efecto de la actividad humana sobre el sistema
climético global, que siendo consecuencia del cambio global afecta, a su vez, a
otros procesos fundamentales del funcionamiento del sistema Tierra. La interac-
cién entre los propios sistemas biofisicos entre si y entre estos y los sistemas sociales,

8 Elcambio climdtico es un fenémeno complejo, dificil de entender y de valorar fuera de los &mbitos de la
investigacion del clima. No obstante, desde un elemental sentido comun, cabria esperar que, a medida
que la ciencia produce andlisis mas concluyentes y alarmantes y los medios de comunicacién tratan la
cuestién con mayor amplitudyy rigor, la gente adquiere una perspectiva més cabal sobre el fenémeno; y se
plantea actuar en consecuencia. Sin embargo, los estudios que analizan las reacciones de la gente ante el
cambio climético aportan resultados que parecen desafiar esta logica elemental.

Ladistancia entre lavaloracién cientificay las respuesta sociales frente al cambio climatico es muy amplia,
y lamera provisién de informacién no basta para acortarla. En este sentido, parece necesario reconocer
y caracterizar las respuestas humanas ante las informaciones que nos llegan sobre el cambio del clima,
tratar de reconocer los factores que les dan formay plantear iniciativas que ayuden a evitar las reacciones
derechazo, indiferencia o inhibicién ante el fenémeno del cambio climético, hoy aparentemente mayori-
tarias en muchos paises occidentales.

Por ejemplo, los estudios elaborados por el Programa de Cambio Climético de la Universidad de Yale
(Leiserowitz et al., 2010) refieren que los estadounidenses que creen que el planeta se esté calentando
siguen siendo mayorfa, pero sefialan que el porcentaje de negacionistas se ha duplicado en el dltimo
quinquenio, hasta alcanzar el 20%. Otro datos significativo resaltado por estos autores es que las dudas
hanaumentado entre los que creen que el planeta se esta calentando, lo que no ocurre entre los que no lo
creen.Y es que, como bien refiere Kari Marie Norgaard (2009), “las sociedades desarrollany refuerzan un
completo repertorio de técnicas o “herramientas” paraignorar los problemas que resultan inquietantes”.
Al respecto, véase: LeiserRowiTz, A., MaiBacH, E., @ Roser-Renour, C. Climate change in the American Mind:
Americans’ global warming beliefs and attitudes in January 2070. New Haven, CT: Yale University and George
Mason University. Yale Project on Climate Change, 2010. http:/ /environment.yale.edu/uploads /Ame-
ricansGlobalWarmingBeliefs2010.pdf

Duarte, Carlos (Coord.). Cambio global. Impacto de la actividad humana sobre el sistema. Madrid: Consejo
Superior de Investigaciones Cientfficas, 2006, 163 pp.
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para amplificar o atenuar sus efectos, es una caracteristica esencial del cambio glo-
bal que dificulta la prediccién de su evolucion.

De hecho, el cambio es inherente al planeta, que a lo largo de sus miles de mi-
llones de afios de historia ha experimentado cambios mucho mds intensos que los
que se avecinan. Incluso muchos de los cambios mds importante en la biosfera han
estado forzados por organismos, como fue el paso de una biosfera pobre en oxigeno
y con altas irradiaciones ultravioleta a una biosfera con un 21% de oxigeno y una
capa de ozono que filtra los rayos ultravioleta, consecuencia del desarrollo de la
fotosintesis en bacterias.

Por ello, el uso de los términos cambio global y cambio climdtico para referirse
alos efectos indicados anteriormente no parece ser el mds acertado, pues su anté-
nimo, la constancia global y climdtica, no ha existido en el proceso evolutivo de la
Tierra. Sin embargo, hay dos caracteristicas del cambio global que hacen que los
cambios asociados sean tinicos en la historia de la Tierra: 1) la rapidez con la que
este cambio estd teniendo lugar, con cambios notables (e.g. en concentracién de
CO2 atmosférica) en espacios de tiempo tan cortos para la evolucién del planeta
como décadas; y 2) el hecho de que una tinica especie, el Homo sapiens, sea el fac-
tor que gatille todos estos cambios.

Las caracteristicas especificas del cambio global han llevado a proponer el térmi-
no Antropoceno para referirse a la etapa actual del planeta Tierra. El Antropoceno
es un término propuesto en el afio 2000 por el quimico atmostérico y premio Nobel
Paul Crutzen, conjuntamente con E. Stoermer, para designar una nueva era geolé-
gica enla historia del planeta, en la que la Humanidad ha surgido como una nueva
fuerza capaz de controlar los procesos fundamentales de la biosfera (Crutzen y
Stoermer 2000).

El conjunto de cambios que constituyen el cambio global es constatable a partir
de observaciones e inferencias de distinta naturaleza. Hoy en dia el esfuerzo de
observacién sobre el planeta es considerable e implica, de forma destacada, el uso
de satélites que observan un ntmero de propiedades importantes del planeta (e.g.
fuegos, meteorologia, hidrologia, oceanografia, uso del territorio, produccién ve-
getal, etc.) desde el espacio.

Las claves del cambio global en el Antropoceno se muestran en la conjuncién
de dos fenémenos relacionados: el rdpido crecimiento de la poblacién humanayy el
incremento —apoyado en el desarrollo tecnolégico— en el consumo de recursos per
cdpita por la Humanidad. El crecimiento poblacional humano es un proceso impa-
rable desde la aparicion de nuestros ancestros en el planeta, hace aproximadamente
un millén de afios, hasta alcanzar la poblacién actual, superior a los 6,000 millones
de habitantes. Asf, la reconstruccién de la evolucién de la poblacién humana (Co-
hen 1995) muestra un crecimiento exponencial sostenido durante casi un millén de

afios, un hecho que posiblemente no tenga comparacién en la historia de la vida en
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la Tierra, de no ser por el crecimiento paralelo de las especies (animales, plantas y
microorganismos) asociados a los seres humanos. Véase la Figura 1.

Este crecimiento continuard en los préximos afios, alcanzdndose un maximo
de poblacién humana en torno a 9.000 millones de habitantes hacia el afio 2050
(Naciones Unidas 2003), con una leve disminucién a continuacién, derivada prin-
cipalmente del impacto del virus del sida en Africa y Asia.

El crecimiento poblacional conlleva un aumento de los recursos, alimento,
agua, espacio y energia consumidos por la Humanidad. Dado que los recursos del
planeta Tierra son finitos, es evidente que deberd existir un limite a tal sobrepobla-

miento.
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Afos desde el presente

La poblacién humana desde la aparicion de nuestros ancestros, hace un millén de afios hasta el presente
(Cohen 1995).

El crecimiento de la poblacién humana es, sin duda, un componente funda-
mental de la fuerte influencia de nuestra especie sobre los procesos que regulan
el funcionamiento de la biosfera. El incremento poblacional ha ido acompafiado
también de un rdpido incremento en el consumo per cédpita de recursos tales como
territorio, aguay energia.

El consumo de territorio ha supuesto una conversién de ecosistemas sin pertur-
bar, que la Humanidad ha usado y usa como recolectores, a ecosistemas domesti-
cados como pastizales o campos de cultivo, o ecosistemas totalmente antropizados
como zonas urbanas. La transformaciéon del territorio es un proceso que se inicié
con el desarrollo de la agricultura, hace unos 10.000 afios, pero que se ha acelerado
tras la revolucién industrial, con el aumento explosivo de la poblacién humanay
el desarrollo de maquinaria pesada capaces de transformar grandes superficies en
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plazos cortos de tiempo. Desde 1700 hasta el presente la superficie domesticada
ha aumentado de un 6% a un 40% de la superficie terrestre, con un dominio de la
conversion a pastizales (Goldewijk & Battjes 1997).

El rdpido crecimiento de zonas urbanas supone atin una pequena fraccion del
territorio transformada, ya que las dreas urbanas ocupan aproximadamente un 2%
del territorio del planeta (Goldewijk & Battjes 1997).

El consumo de agua se incrementé por un factor de 10, pasando de unos 600
amds de 5.200 km3 anuales durante el siglo XX, a lo que contribuy6 el aumen-
to del consumo per cépita de agua desde 350 a 900 m3 anuales (Shiklomanov

1993).

Finalmente, el uso de energfa per cdpita se ha multiplicado por 15 desde la Revo-
lucién Industrial, con el desarrollo del transporte y la extensién de la climatizacién
de los espacios habitados. Estas cifras globales de incremento del uso de territorio,
aguay energia per cdpita ocultan enormes desequilibrios regionales, con oscilacio-
nes que varfan 10 veces desde los pafses cuyos ciudadanos consumen mds recursos
(Canaddy EEUU) alos paises cuyos ciudadanos apenas alcanzan niveles minimos
de subsistencia en el uso de agua, alimento y energia, tipicamente ubicados en Asia
y Africa. Estos desequilibrios reflejan no solo diferencias geogréficas en la disponi-
bilidad de recursos, sino, principalmente, diferencias en estilos de vida.

La presion total de la Humanidad sobre los recursos del planeta se puede com-
putar, de manera simplificada, como el producto del tamario de la poblacién y el
consumo per cdpita de recursos, de forma que es posible calcular que esta presion
se ha multiplicado por un factor de entre 10y 15 veces en total, desde la Revolu-
ci6én Industrial, con un peso similar del incremento de la poblacién y el aumento
del consumo per cdpita en ese aumento. El imparable incremento del consumo
total de recursos, que avanza a un ritmo mucho mayor que el incremento de la
poblacién, supone que la capacidad de carga del planeta se alcanzard a un nivel de
poblacién global més reducido de la prevista en los cdlculos anteriores, dado que
los individuos de los paises mds industrializados tienen un peso desproporcionado
—equivalente al consumo de diez ciudadanos de paises pobres— sobre el consu-
mo de recursos.

Precisamente, el INsTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIEN-
TALES de Colombia (IDEAM) define el cambio global como:

«[...] el resultado de la alteracion de los ciclos naturales de materia (carbono,
oxigeno, nitrégeno, fosforo, azufre, agua) y energia y como principales mani-
festaciones destacan los cambios en la dindmica de estos ciclos, los cambios
en la composicién de la quimica de la atmdsfera, la contaminacién de la
hidrosfera, la lluvia 4cida y la eutrofizacidn, el deterioro de la capa de ozono,
el calentamiento global, cambio climdtico, el incremento del nivel del mar
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y los cambios en la cobertura de la superficie terrestre» (IDEAM, 2007).La
Humanidad ha incrementado el uso de recursos de la biosfera, lo que exige
plantear algunas preguntas fundamentales: ;Cémo ha afectado el sistema
climdtico el aumento del uso de recursos por parte de las sociedades huma-
nas? ;Cémo ha afectado al funcionamiento de la biosfera? ;Cémo ha afec-
tado a los ecosistemas? ;Cémo repercuten estos cambios sobre la sociedad?
¢Se puede predecir la evolucion de estos efectos en el futuro? ;Podemos
adaptarnos y reducir los impactos de estos cambios?

Las respuestas a estos temas centrales para nuestra sociedad no pueden darse des-
de una particular disciplina cientifica, siendo necesaria la convergencia de practi-
camente la totalidad de las ciencias naturales y las ciencias sociales (vision transdis-
ciplinar), lo que evidencia la complejidad del fenémeno del cambio global.

El impacto social del cambio global

La importancia del cambio climdtico sobre la sociedad es tan central que el desa-
rrollo de la civilizacién se remonta al cambio climético que dio lugar al fin de la dl-
tima glaciacién en el Holoceno, con el rdpido desarrollo de la civilizacién humana
enlos tltimos 10.000 afios (Cook 2003; Fagan 2004).

Los impactos del cambio climdtico sobre las sociedades estdn bien demostrados
por la historia, particularmente las desapariciones de ciudades e incluso civiliza-
ciones por cambios climéticos y degradacién medioambiental. Ejemplos cldsicos
de esto, analizados en el libro Colapso: cdmo las sociedades decidieron triunfar o
fracasar (Jared Diamond 2004), son la degradacién, por sobreexplotacién no soste-
nible de laisla de Pascua, conla degradacién de la calidad de vida de sus habitantes;
la desaparicion de la civilizacion Maya, que parece haber coincidido con un cam-
bio climdtico brusco, el colapso de las cultura hitita y miocénica asociado a una
sequia hacia el 1.200 a.C. o el abandono de antiguas ciudades en el norte de Africa
debido ala extension del desierto del Sdhara.

Los cambios climdticos siguen propiciando grandes cambios sociales por los se-
veros impactos en todos los niveles de las sociedades modernas, a pesar de su mayor
estructura.

El ecosistema social

Resulta fundamental asumir que el cambio global es un hecho social, puesto que
tiene sus causas en gran medida en las actividades humanas, y porque ademds son
las sociedades globales y especificas, asi como las personas que componen esas so-
ciedades, quienes finalmente van a sufrir sus consecuencias —directa o indirecta-
mente— a través del cambio del medio biogeofisico.
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Como hecho social que es, resulta pertinente aclarar el campo de andlisis. Es casi
una obviedad recordar que las sociedades estdn en constante cambio, aunque este sea
en unas ocasiones mds evolucionista (lento) y en otras mds revolucionario (rdpido).
La velocidad del cambio en la sociedad es un factor extremadamente relevante para
el andlisis del impacto social, sobre todo en lo relativo a su interrelacién con el medio
biogeofisico, ya que gran parte de la problematica del cambio global se estd produ-
ciendo sobre todo por la impresionante velocidad del cambio social en las sociedades
contempordneas (el aumento de la demanda de energia y otros recursos naturales, por
ejemplo), lo que produce presiones sobre el entorno biogeofisico, cuyas posibilidades
de renovacion de los recursos y, sobre todo, de “integracién” de los residuos téxicos y
peligrosos, requieren un tiempo mucho mayor y presiones de menor velocidad.

Distinguimos entre efectos y consecuencias sociales del cambio global, puesto
que es relevante ir mds alld de lo directamente producido por una accién (es decir,
los efectos) y tener en cuenta los impactos indirectos y las sinergias (es decir, el
resultado en términos de consecuencias). Dentro de las dificultades que conlleva
prever cualquier asunto futuro, es mds sencillo identificar los efectos, aunque, aun
con sus dificultades y cautelas, resulta necesario identificar las interrelaciones que
permitan diagnosticar las posibles consecuencias sociales del cambio global, las
mismas que van a resultar de las interacciones entre los cambios en el medio biofisico
y los cambios en el medio social concreto.

Cambio global y conflictos

Los conflictos sociales —incluyendo las guerras como expresién extrema de los
conflictos— estdn también aumentando por razén del cambio global. No es casual
que el concepto cldsico de seguridad se haya ampliado a las cuestiones ambientales,
hasta el punto de llegar a plantearse su importancia, para algunos analistas, por
encima incluso del terrorismo internacional.

Y es que el cambio global es un factor de aumento de la conflictividad social entre
paises y dentro de cada pafs, por razones varias, entre las que se encuentra el acceso
arecursos naturales bdsicos como el agua, las tierras agricolas, los bosques, las pes-
querias.

Estosucede en el caso de grupos que dependen muy directamente del buen estado
y productividad de la fuente de recursos (campesinos, pastores némadas, ganaderos,
industrias extractivas), pero también en los paises econémicamente desarrollados. A
la inversa, esa conexién pone de manifiesto que la gestién adecuada de los recursos
naturales y el ambiente puede construir confianza entre los paises y contribuira la
paz, facilitando la necesaria cooperacién para superar las lineas de tensién politica.
La violencia en paises como Brasil, México, Haiti, Costa de Marfil, Nigeria, Ruan-
da, Paquistdn y Filipinas es impulsada, en parte, por estos factores.

25






Politicas piiblicas y cambio global }4

Una prospectiva del cambio climitico en la Amazonia andina

27



28

Por ejemplo, segtin Diamond (2004), el importante deterioro ambiental que
sufre Ruanda jugé un papel destacable en el genocidio que vivié ese pafs (entre
800.000y 1.000.000 de victimas).

Elagua esya un elemento clave en muchas de las guerras. Las aguas del rio Jorddn
fueron una de las principales causas de la guerra drabe-israeli de 1967. Libano ha
acusado hace tiempo a Israel de desear apropiarse de aguas del rfo Litani, y Siria
imputa alos israelies su negativa a retirarse de las costas del Mar de Galilea, la fuente
de hasta un 30% del agua israeli. Turquia ha sido acusada por Siria e Irak de arreba-
tarles el agua, al continuar construyendo presas a lo largo del Tigris y el Eufrates;
el pafs también estd embarcado en un ambicioso proyecto de venta del agua de
su rio Manavgat a Oriente Medio. Egipto advirtié en 1991 que utilizaria la fuerza
para proteger su acceso a las aguas del Nilo, que también es compartido por Etio-
piay Suddn. Los enfrentamientos en el Punjab (India), que han provocado més de
15.000 muertes durante la década de los ochenta, son el resultado de disputas por el
acceso al agua. Fin general, se presentan conflictos politicos en torno a la gestion de
los recursos hidricos, lo que afecta incluso a las relaciones entre regiones dentro de
un mismo pais.

Cambio global y gobernabilidad

La gobernabilidad de los paises y del mundo estd siendo afectada por el cambio
global, aunque en direcciones a veces contradictorias: el aumento de conflictos
—tal como hemos ilustrado anteriormente — y al mismo tiempo el aumento de la
cooperacién yla gobernabilidad mundial. El Protocolo de Kioto para luchar contra
el cambio climadtico, por ejemplo, es de los pocos acuerdos mundiales existentes
(firmado por mds de 150 paises) aun conllevando importantes compromisos eco-
némicos.

Por otra parte, una consecuencia del cambio global estd siendo la participacién
de nuevos actores sociales en el proceso de discurso y legitimacién, destacando la
creciente importancia del movimiento ecologista como actor social.

La gobernabilidad alude ala dimensién politica (gobernabilidad democritica)
pero también a las dimensiones econdmica, social (incluida la lucha contra la po-
breza y la igualdad de oportunidades de género) y ambiental. Especificamente, la
gobernabilidad ambiental se refiere a la creacién de los marcos y capacidades insti-
tucionales necesarios para asegurar los bienes ptiblicos ambientales y la equidad en
elacceso intra e intergeneracional a los mismos, asi como a la prevencién y manejo
delas crisis y situaciones de conflicto.

La gobernabilidad es una de las esferas claves de prevencion y adaptacion de las
sociedades al cambio global, que atin requiere un desarrollo teérico y practico en el
andlisis de los impactos.
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2.2 ;QUE ES EL. CAMBIO CLIMATICO?

La mayor parte de nosotros comparte la sensacién de que el clima, que representa
las condiciones medias del tiempo atmostérico, estd cambiando. Esta percepcion
del cambio en el clima se basa generalmente en la comparacién de los inviernos
o veranos actuales con los existentes hace cuatro décadas, aproximadamente. Lo
cierto es que el clima ha variado constantemente desde los origenes de la Tierra,
hace mas de 4,500 millones de afios.

Estos cambios no solo se han producido a escala geolégica (millones de afios),
sino también en nuestra historia reciente (dltimos miles y cientos de afios). Los pe-
riodos glaciares e interglaciares experimentados durante el Cuaternario (dltimos
2,6 millones de afios) constituyen momentos extremos de avance y retroceso de
los casquetes glaciares desde las zonas polares hacia latitudes ecuatoriales. Dentro
de estos grandes ciclos glaciares e interglaciares existen variaciones importantes
en las condiciones climdticas medias. En los tltimos 1.000 afios se ha producido
dos variaciones resefiables de signo climdtico opuesto: (1) el periodo “célido” co-
nocido como Periodo Calido Medieval (entre 900-1200 a.C.) y (2) el periodo frio
denominado como Pequefia Edad del Hielo (entre 1550y 1850 a.C.). Véase la

Figura 2.

Lasvariaciones recientes en el clima se han relacionado con ciclos de la actividad

solar, grandes erupciones volcdnicas, y la composiciéon atmosférica, y fundamen-

talmente de los gases traza de origen natural (H20, O3, COZ,N20, CH4).

:Qué hace diferente el cambio climdtico actual alos cambios registrados
en el pasado?

Fn la actualidad el hombre tiene capacidad de afectar directamente en el sistema
climético, tal y como se ha puesto de manifiesto con la masiva emisién de gases de
efecto invernadero (GEI) resultado de la utilizacién de combustibles fésiles. En
este sentido, existen evidencias claras que relacionan esta emision creciente de ga-
ses a la atmoésfera durante el siglo XX con un incremento medio de la temperatura
global de 0,6 °C (media de la temperatura de la superficie terrestre y superficie del
mar, [PCC, 2001).

Este incremento de temperatura se ha acelerado desde los afios 70 y parece haber
sufrido una nueva aceleracién enlo que llevamos de siglo XXI, paralelamente al in-
cremento de las emisiones de GEI, algunos que ya existian de forma natural (CO2,
CH4, N2O y vapor de agua) y otros con origen exclusivamente humanos como los
clorofluorometanos (CFC’s). Sin embargo, la emisién de estos gases debido a las
actividades humanas estd produciendo un incremento medio de la temperatura
global que puede afectar a diferentes sistemas de la hidrosfera-geosfera y biolégicos
de nuestro planeta.
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En definitiva, la tendencia clim4tica actual es el resultado de una variabilidad
climdtica natural alterada por la emisién de GEI, cuyo resultado evidente es el
aumento de la temperatura del aire y de los océanos.

Las emisiones importantes de GEI se producen a inicios del siglo XX, asociadas
a la quema de masas forestales y de matorral para ampliar las zonas cultivables.
Sin embargo, las emisiones masivas de estos gases asociadas al uso generalizado de
combustibles fésiles (petréleo, carbén, gas natural) se han registrado en la segunda
mitad delsiglo XX, y particularmente en las dltimas dos décadas, con un incremen-
to de alrededor del 25% en los niveles de algunos GEL

La contribucién de los GEI al calentamiento global depende de su concentra-
cién en la atmésfera, y de su capacidad de absorcién de energia. Existen algunos
gases cuyo origen se debe exclusivamente a procesos industriales, ya que no existen
en condiciones naturales, como los clorofluorocarburos (CFC-11y CFC-12), lo
hidrofluorocarburos (HFCs), los perfluorocarburos (PFCs) y los sulfuro hexafluo-
ridos (SF6), y que presentan un elevado efecto invernadero. En este sentido, un
gramo de clorofluorocarburos (CFC-11 y CFC-12) produce un efecto invernadero
hasta 10,000 veces mayor que un gramo de CO2, aunque este dltimo contribuye
enun 76% al calentamiento global debido a su elevada presencia en la atmésfera.

FIGURA 2. Variacién climatica versus hitos mundiales

Temperatura media en los tltimos 10 000 afios = 15°C

Variacién de la temperatura (°C)

2000 10000 2000 1000 300 100 Now +100

Variacién climatica, considerando hitos mundiales
FueNTE: Organizacién Mundial de la Salud, 2003: Cambio Climdtico y Salud humana: riesgos y res-

puestas: Resumen.
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Lano linealidad del sistema climatico

Cuando se consideran en conjunto los procesos que se dan en el sistema climd-
tico, se observa que unos influyen en otros y que los resultados de la accion de
dichos procesos considerados individualmente influyen en sus propias causas;
estas complejas interacciones reciben el nombre de retroalimentaciones y cons-
tituyen un rasgo caracteristico de los denominados sistemas no lineales y del
sistema climdtico en particular'®. El tratamiento analitico es muy dificil, si no
imposible, siendo lo mds adecuado su simulacién mediante modelos, aunque
estos también muestran limitaciones cuando se trata de anticipar posibles res-
puestas no lineales.

Este comportamiento puede dar lugar a cambios inesperados en el estado del
sistema y a otros imaginables, como podrian ser los cambios de clima rdpidos. Al-
gunos de ellos serfan la reorganizacién de la circulacion termohalina, la recesién
de los glaciares, con sus efectos de retroalimentacién sobre el albedo global, o la
fusion generalizada del permafrost. Estos cambios influyen a su vez en el ciclo del
carbono.

Evolucién del clima presente e incremento de concentraciones de GEI

Desde el inicio de la Revolucién Industrial, a mitad del siglo XVIIL, la concentra-
cién de GEI en la atmésfera se ha incrementado considerablemente en los Gltimos
100 afios. En paralelo, la temperatura media en superficie del planeta ha subido
cerca de 1°C en los tltimos 100 afios, siendo los diez tltimos afios (1996-2005),
con excepcién de 1996, los diez mds calurosos de todos los de registro instrumental
y 1998 el médximo absoluto, a falta de confirmacion de 2005 que, por el momento,
se considera el segundo mds caluroso de la serie. El afio 2006 lleva, ademds, visos
de superar la temperatura alcanzada el 2005 y establecer asi un nuevo récord de
temperatura global. Estas observaciones son coherentes con la intensificacién del
efecto invernadero que predice la teorfa y los modelos. Pero los modelos de simu-
lacién del clima indican también que, al producirse el calentamiento, los fenéme-

10 En ladindmica lineal predomina lo relativamente suave, tanto en espacio como en tiempo; es represen-
table por funciones matematicas continuas. En la dindmica no lineal se dan transiciones y saltos rapidos,
variaciones irregulares. Es como si en su evolucién el sistema llegara a cruzar algdn punto o umbral de
equilibrio inestable. En los sistemas lineales hay proporcion entre los estimulos y las respuestas. En cambio,
en los sistemas no lineales, a pequefios estimulos o forzamientos que operen sobre ellos, pueden seguir
fuertes cambios de comportamiento, dada la naturaleza caética de los mismos. Sila no linealidad en el
sistema climatico da lugar a fluctuaciones, transiciones rapidas, irregularidad, comportamiento inespera-
doy apariencia aleatoria; las interacciones entre sus muchos componentes, su complejidad, que no estan
bien entendidas todavia, producen también fenémenos de autoorganizacion esponténea y coherente,
que denominamos comportamiento emergente. Estos dos aspectos, caos y complejidad, aunque son pro-
pios de la evolucién no lineal de los sistemas de la naturaleza como lo es el climatico, son también cosas
diferentes.
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nos climdticos extremos (sequias, lluvias fuertes, ciclones tropicales, olas de calor

y frio) cambian su frecuencia e intensidad, aumentando, excepto las olas de frio.

Ademds, como consecuencia de la dilatacion del agua y de la fusién de los hielos

continentales, el nivel medio del mar tiende a aumentar. Todo ello estd producien-

do, en la mayoria de las montanas del mundo, un retroceso en los glaciares! y una

rdpida disminucién de la extension del hielo drtico, el nivel del mar ha aumentado

entre 10y 20 cm enlos tltimos 100 afios, las olas de calor son cada vez mds frecuen-

tes y producen un mayor nimero de muertes y, como dato a destacar, el nimero de

ciclones tropicales que alcanzan la categorfa de huracdn en el Atldntico se incre-

menta sostenidamente, aumentando también su potencial destructivo.

1"

El Per(i concentra la mayor parte de los glaciares tropicales del mundo (Mercer, 1967; Kinzl, 1968), con
una altitud minima promedio de 4,800 msnm, y una méxima de 6,768 msnm. A decir de Hugo Jara Fa-
cundo, jefe de la Autoridad Nacional del Agua (ANA), en los tltimos 30 afios nuestra superficie glaciar
retrocedié en 40% y se estima que en el decenio 2020-2030 los glaciares por debajo de los 5,000 msnm
habran desaparecido, causando un impacto sobre la disponibilidad de agua, por lo que a los paises mas
vulnerables al cambio climatico como el Per( les urge “implementar politicas y estrategias de adapta-
cién”. (Foro Internacional de Glaciares “Retos de la investigacién al servicio de la sociedad”. Huaraz, 1-4
dejulio de 2013).

Paradéjicamente, la actual pérdida de superficie glaciar a través del incremento de su tasa de deshielo es
interpretada por distintos actores econémicos (con excepcién del turismo) como la aparicién de nue-
vasy mejores oportunidades de desarrollo, pues suponen que ahora serfa posible irrigar mayores exten-
siones de terreno o cambiar a cultivos que demanden mayor cantidad de agua; aumentar la produccién
de energia eléctrica o garantizar una mayor disponibilidad frente a su creciente demanda; abastecer de
agua potable a mas poblaciones o aumentar la disponibilidad de agua potable en las poblaciones actual-
mente atendidas; e incluso garantizar lasatisfaccion de lademanda futura de una poblacién que cada dia
esmas grande.

Estavision “oportunista” del deshielo de los glaciares es compartida por la mayoria de quienesvivenenla
costa (70% de la poblacién urbana), porlos agroexportadores (90% de las plantaciones estan en la costa)
eincluso poracadémicosy empresarios que califican de “intolerable” no la desaparicién de glaciares, sino
que “se pierdan estas aguas” en el océano Pacifico.
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2.3 Politicas publicas y adaptacién al cambio global

La civilizacién del siglo XXI —a decir del sociélogo Alvin Toffler— ha ingresado a la
“tercera ola” o la revolucién tecnolégica, luego de la revolucién agricola e indus-
trial. Segtn Toffler esta era se caracteriza por un estilo de vida altamente tecnol-
gico, economicista y antiindustrial; generando asf cambios radicales, profundos y
globalizantes. Pero el problema no es el cambio per se, considerando que la espe-
cie humana ha evolucionado en un ambiente cambiante, sino la velocidad de un
cambio profundo y global para el cual ni las sociedades ni sus instituciones estdn
preparadas. Y es que hoy nos enfrentamos a un cambio treinta veces mds veloz que
elacontecido entre 20,000y 10,000 afios atrds —cuando comienzan a disminuir los
maximos glaciales—, pues a lo largo de este periodo la temperatura de la Tierra se
calent6 5°C, el ascenso mds rdpido en la historia reciente de la Tierra'.

Para enfrentar el problema del cambio global, que lideres mundiales caracteri-
zan como el mayor reto que la Humanidad debe afrontar, es preciso, en primer lu-
gar, reconocer claramente el problema, sus causas y sus incertidumbres, y fomen-
tar, desde los distintos niveles de la sociedad, desde los ciudadanos a las politicas
publicas, estrategias adaptativas que permitan gestionar este fenémeno planetario
de maneraidéneay preventiva'®.

En este punto nos aproximamos a las politicas ptblicas climdticas desde una
visién prospectiva’,”>. Aun cuando las politicas contra las emisiones de GEl siguen
poniendo énfasis en la mitigacién y en la predileccién por soluciones aplicables
globalmente, en este 4mbito se ha venido configurando un nuevo entorno duran-
te los tdltimos afios. En primer lugar, porque las dificultades para la obtencién de
acuerdos internacionales globales efectivos han sido evidentes desde el fracaso de
la cumbre de Copenhague. En segundo lugar porque, ante la ausencia de medidas

12 FLANNERY, Tim. El clima estd en nuestras manos. Historia del calentamiento global. Madrid: Santillana
Ediciones Generales, 2007, pp. 63-64.

13 Para profundizar en las cuestiones teéricas relativas a las politicas ptiblicas se recomienda revisar previa-
mente PAJARES, E. «Instrumentos de gestion del ambiente y los recursos naturales en el Perd.. La definicion
de politicas publicas ambientales y su aplicacion en los sistemas territoriales». En: Desco, ed. Perti Hoy, n.®
14. Territorio y naturaleza. Desarrollo en armonia. Lima: Desco, pp. 16-48.

™ En los Gitimos afios, la prospectiva se ha convertido en un término de uso general para describir una serie
de analisis combinados destinados a contribuir con la toma de decisiones en el presente, pero con vi-
siones del futuro deseado y posible. Una de las caracterfsticas claves de la prospectiva, como el término
implica, es el reconocimiento de futuras oportunidades, desafios y tendencias.

15 El doctor en Economfa Edgar Jiménez Cabrera sefiala que la realidad latinoamericana en el 2013 tiene “un
presente de complejidad compleja”, término que utiliza para definir un estado donde lo que antes no era
creible estd sucediendo. En su ponencia “Escenarios econémicos, politicos, sociales y culturales en México
y América Latina”, Jiménez refiere que en esta region del mundo se carece de una prospectiva en politicas
publicas y una definicién concreta de qué es democracia, lo que vuelve azaroso el largo plazo para estos
paises. Véase: SuArez, Alejandro. “No hay prospectiva de politicas publicas”. Milenio, México DF, 10 de julio
de 2013.
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ambiciosas y coordinadas de mitigacion de las emisiones globales de GEI, dentro
de las estrategias contra el cambio climdtico se ha ido abriendo paso el papel de la
adaptacion’®. A estas alturas es altamente probable que los efectos negativos asocia-
dos al cambio climético sean inevitables, incluso con una inmediata mitigacién de
emisiones a gran escala, por lo que las politicas publicas de adaptacion exigen una
consideracion explicita”.

En particular, la adaptacién de los agentes puede ser auténoma (cambios en el
comportamiento ante modificaciones en el clima) o inducida por los decisores pu-
blicos a través de instrumentos que favorezcan la adaptacién (por ejemplo, medi-
das que compensen la provisién del recurso hidrico, ante los efectos de la desglacia-
cién de los glaciares tropicales)'®.

Resulta previsible que las politicas piiblicas de adaptacion tengan también un
elevado componente infraestructural, con la provisién de medios que permitan
alos ciudadanos adaptarse al cambio climdtico alli donde las modificaciones de
comportamiento no sean suficientes o posibles'. En este caso nos situamos en un
contexto familiar de provisiéon de bienes ptiblicos en el que, no obstante, la adapta-
cién introduce una importante novedad al ser apropiable localmente®.

16 | a “adaptacién al cambio climatico” consiste en el ajuste de los sistemas naturales o humanos, en res-
puesta a los estimulos climéticos, que minimizan el posible dafio ocasionado por estos cambios o que
potencian sus efectos positivos (IPCC, 2007). La adaptacién implica un proceso de ajuste sostenible y
permanente en respuesta a las nuevas y diferentes circunstancias ambientales que pueden presentarse.
Frente al cambio climatico, las medidas de adaptacion estan pensadas para responder a las necesidades,
oportunidades y prioridades identificadas en la evaluacién de la vulnerabilidad de la poblacién, los re-
cursos naturales y los sectores productivos.

17 Un elemento clave para un andlisis prospectivo de politicas ptiblicas es situarse en un horizonte de tiempo
estratégico, es decir, mirar més alla de la coyuntura, pero sin obviarla. Consiste en preguntarse por los
distintos elementos que requiere una estrategia determinada para encarar una situacion critica o un obje-
tivo, y por el tiempo que se necesita paraimplementarla. Sin duda, ello obliga a pensar en cémo tomar las
decisiones, en el tipo de definiciones que deben tomarse, en el alcance de esas definiciones y, de manera
determinante, en el diagnéstico de lasituacion presente tanto del pafs, de unaregion, como de suentorno.
Lamirada estratégica obliga a situarse en mas de un perfodo de gobierno, lo que implica la necesidad de
propiciar la construccién de consensos mas amplios que los de una simple mayorfa, para lograr que esa mi-
rada estratégica suceda y, al menos en estos aspectos basicos pero fundacionales, no se cambie el sentido
de la orientacién de una sociedad cada vez que cambia el gobierno.

18 /gase: Ministerio del Ambiente, UNEP Risoe Centre, Universidad del Pacifico. Pert.. La evaluacion de ne-
cesidades tecnoldgicas ante el cambio climatico. Informe final sobre tecnologias en adaptacién. Lima: MINAM,
noviembre 2012, 279 pp.

19 Un anilisis focalizado en las politicas piblicas para la adaptacién al cambio climatico en los paises andino
amazénicos puede encontrarse en: Llosa, Jaime, Pajares, Erick y Toro, Oscar. Cambio climatico, crisis del
aguay adaptacion en las montarias andinas. Lima: Desco, 2009.

20 Debido a los escasos recursos financieros existentes para cubrir las necesidades de adaptacién, las nego-
ciaciones internacionales realizadas a la fecha en este campo se han enfocado principalmente en la priori-
zacién de los desembolsos. Por ahora, se sigue discutiendo el grado de vulnerabilidad y riesgo de los paises
endesarrollo, sus actuales circunstancias y la manera como deberé ser abordada dicha vulnerabilidad.
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La gesti6n publica del cambio climatico

La gestion piiblica del cambio climdtico se integra a la gestion piiblica ambiental®, e
implica el disefio e implementacién de las politicas piblicas frente a la ocurrencia
de eventos climdticos extremos, asi como la operativizacién de dichas politicas me-
diante los instrumentos de politica, y 1a prevision y asignacién de recursos ptblicos
que aseguren la ejecucién de acciones estratégicas orientadas a enfrentar las ten-
dencias del cambio.

Una eficiente gestién ptiblica del cambio climdtico se distancia de la idea de
“desastres naturales”, debiendo transitar hacia la adaptacién planificada y preven-
tiva, mediante la internalizacion de la gestion del riesgo climdtico.

De modo particular, la gestién ptblica del cambio climdtico exige un adecuado
y eficiente nivel de planeamiento —y concertacién para la toma de decisiones—a
nivel inter y transectorial, en relacién con los diversos sectores (componentes) pro-
pensos a ser severamente vulnerados por el trastorno global, entre los que destacan:
los ecosistemas de montafia, la biodiversidad, la agrobiodiversidad y los sistemas
alimentarios locales, los paisajes culturales (paisajes agricolas), los recursos hidri-
cosy la hidroenergfa.

En ese escenario corresponde a la educacion un rol preponderante, en tanto re-
sulta necesario incidir en el ejercicio de una verdadera ciudadania ambiental, que
propicie acciones coherentes con los riesgos y amenazas que encara la sociedad en
relacién con el fenémeno global.

La educacién vigente (modelo epistemoldgico) ha permitido la reproduccién de
unmodelo de desarrollo que ha generado acciones que han derivado en la acumula-

cién de severos impactos ambientales.

21 La gestion ambiental nace en los afios 70 del siglo XX, en sentido estricto, como reorientacion de parte
del pensamiento ambiental (ecodesarrollo y desarrollo sostenible) y como instrumento de diagndstico
y planificacién (planes, programas y proyectos) para la resolucién de los problemas ambientales, cada
vez mas agudos en los paises industrializados. El conflicto crece rapidamente en Norteaméricay en
Europa, ante lo cual los movimientos ambientalistas asumen un nuevo protagonismo en la esfera de lo
politico, lo que propicia que los partidos y el Estado asuman nuevas funciones en torno ala problematica
planteada.

Para Ernest Guhl la gestién ambiental es entendida como “[...] el manejo participativo de las situaciones
ambientales de una regién por los diversos actores, mediante el uso y la aplicacion de instrumentos
juridicos, de planeacién, tecnoldgicos, econdmicos, financieros y administrativos, para lograr el funcio-
namiento adecuado de los ecosistemas y el mejoramiento de la calidad de vida de la poblacién dentro
de un marco de sostenibilidad”. Esta definicion tiene la ventaja de sefialar que la gestion debe ser em-
prendida por todos los actores involucrados en la solucion de los problemas ambientales, mejorando
no solo el estado de los recursos naturales y la biota, sino la calidad de vida de los seres humanos. Véase:
GutH, Ernest. “Viday Regién, 2000”. Citado por Ministerio del Medio Ambiente de Colombia. SIGAM.
Tomo 1, p.40.
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La gestion publica del cambio climético debe tomar en cuenta la complejidad,
la incertidumbre, la progresividad y la aceleracion del fenémeno, distinguiendo
entre los efectos directos del trastorno climdtico planetario y las vulnerabilidades
(incluyendo factores estructurales internos) que pueden exacerbarse a partir del
mismo.

Asi mismo, una adecuada gestién del cambio climdtico a escala nacional y re-
gional exige un conocimiento exhaustivo de las realidades ecolégica, ambiental,
institucional, social y cultural presentes en la dimensién territorial local, por lo
que la incorporacién de las estrategias locales de resiliencia —en la construccién de
politicas pablicas— resulta fundamental para enfrentar los riesgos y amenazas del
fenémeno global. Consecuentemente, una politica piblica no puede ser tan solo
unavisiéon conformista de “hasta dénde podemosllegar”, sino una visién prospecti-

vade “hacia donde debemos ir” (Pajares, F. 2011).

Dye (1984) define la politica pablica como “[...] lo que los gobiernos escogen ha-
cer, o no hacer”. Fntonces, una politica publica bien puede pensarse en sentido
prospectivo, y ayudar a la construccién de futuros deseables (futurables). Véase el
Cuadro 1. A modo de orientacién, el Cuadro 2 presenta el enfoque de las etapas o
el modelo secuencial se fundamenta en el principio que la produccién de politicas
publicas se centra en la resolucion de problemas.

Capacidad adaptativa frente al cambio global

Durante milenios las sociedades del pasado observaron el cardcter dindmico del
mundo biogeofisico donde se desarrollaban, comprobando que lo tinico constante
era el cambio. El cientifico y divulgador estadounidense Jared Diamond, en su
libro Colapso (2004), sostiene que la capacidad de unas sociedades para perdurar
mientras otras desaparecen depende fuertemente de su capacidad adaptativa.
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CUADRO 1

ASPECTOS CLAVE PARA LA GESTION PUBLICA SISTEMICA DEL CAMBIO CLIMATICO

1. Caracteristicas generales del e Complejidad
cambio climdtico * Incertidumbre
® Progresividad
® Aceleracion
2. Efectos directos (con énfasisen  ® Pérdida de biodiversidad

ecosistemas de la Amazonia
andina)

Fragilizacin de los sistemas agricolas tradicionales y los sistemas
alimentarios locales, por erosién de cultivos nativos.
Desglaciacion y estrés hidrico (debilitamiento de los niveles de
seguridad hidrica)

Pérdida de seguridad energética

3. Efectos indirectos

Exacerbacién de las vulnerabilidades (fallas institucionales diversas)
que maximizan los efectos negativos del cambio climatico en una
localidad, region o pais.

4. Gestion del riesgo climdtico

Enfoque planificado y preventivo (focalizado en la adaptacién)
ante eventos climaticos extremos.

5. Gestion integrada de los secto-
res amenazados por efectos del
cambio climdtico

Complementariedad de las politicas pblicas, bajo un enfoque con-
sistente de gestién inter y transectorial del cambio climatico.

6. Gestion integrada de los siste-
mas territoriales

Elaboracion propia (Pajares, 2011).

Planeamiento escalonado, y eslabonamiento de acciones diferen-
ciadas y complementarias, considerando las dimensiones territoria-
les (nacional, regional y local).

CUADRO 2

ETAPAS EN EL CICLO DE PRODUCCION DE POLITICAS PUBLICAS Y SU RELACION CON LA

SOLUCION DE PROBLEMAS

Resolucion de problemas

Ciclo de politicas publicas

1. Identificar y reconocer el problema

2. Proponer solucién
3. Seleccién de la solucién
4. Aplicar la solucion
5. Apreciar los resultados

1. Definir la agenda (visién com(n y compartida de objetivos)
2. Formular la politica

3. Tomar decisiones

4. Implementar (operativizar) la politica

5. Evaluacion

Elaboracidn propia (Pajares, 2011).
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A partir del estudio de casos Diamond documenta c6mo las sociedades que no fue-
ron capaces de adaptarse a cambios graduales y catastréficos, casi siempre asociados
a impulsores de cambio de cardcter ecolégico —ya fueran de origen humano como el
deterioro ambiental (destruccién de ecosistemas, sobreexplotacion de recursos, extin-
cién de especies), o debido a procesos naturales como cambios climdticos— sufrieron
un dréstico descenso del tamafio de su poblacién y de su complejidad politica y so-
cioecondmica llegando muchas de ellas a desaparecer (colapsos civilizatorios).

A diferencia de lo que ha ocurrido en la historia de la Humanidad —en esta
nueva era del Antropoceno—la coevolucién entre naturaleza y sociedad tiene lu-
gar a escala planetaria y a una velocidad mucho més rapiday con consecuencias
mds impredecibles que en el pasado.

Necesitamos en el presente, como para el futuro, servicios de aprovisionamiento
tales como alimentos, madera, agua, fibra, combustible, etc., pero sobre todo y a
pesar de ser invisibles para el mercado y no tener precio, seguiremos dependiendo
de los servicios de regulacién, como son el secuestro de carbono para el control del
sistema climadtico, de la polinizacién para la produccién de las cosechas, de la de-
puracién del agua, de la formacién de suelo, de la regulacién de enfermedades, de
la asimilacién de nutrientes, entre otros aspectos.

Tampoco podemos obviar el importante valor social de los servicios culturales
de los ecosistemas reflejados en sus valores estéticos, educativos, de recreacién o
espirituales.

Hoy sabemos que para poder disfrutar de los servicios de los ecosistemas lo im-
portante no es gestionar correctamente los servicios de aprovisionamiento o de re-
gulacién, sino conservar o restaurar las funciones o procesos ecoldgicos esenciales
que los soportan. Necesitamos mantener ecosistemas sostenibles, es decir, sistemas
naturales que conserven sus funciones biogeofisicas (produccién primaria, ciclo
de nutrientes, ciclo del agua). En esta necesidad reside el desafio actual del uso
humano del capital natural del planeta. El problema esencial al que se enfrenta la
civilizacion de inicios del milenio es cdmo gestionar la resiliencia, o capacidad de
recuperacion frente a perturbaciones como las asociadas al cambio global, de los
ecosistemas, para asegurar un desarrollo social y econémico en un contexto mun-
dial cambiante.

De una forma simple, la resiliencia ecoldgica debe entenderse como la capa-
cidad de un sistema ecolégico de conservar sus funciones mientras soporta per-
turbaciones. Los ecosistemas resilientes son capaces de absorber perturbaciones
externas y acontecimiento no previstos. Tienen capacidad para amortiguar pertur-
baciones, renovarse y reorganizarse después de un cambio.

Un ecosistema sin resiliencia es vulnerable a perturbaciones externas y estd so-
metido a multiples tensiones y cambios. Carece de capacidad para adaptarse y
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modular los cambios, por lo que no es capaz de anticiparse y reducir dafios que
pueda sufrir en el futuro.

Gestionar la resiliencia de los ecosistemas tiene, por tanto, consecuencias en la
subsistencia, la vulnerabilidad, seguridad y conflictos de la sociedad humana. La
resiliencia de los ecosistemnas reside en las interrelaciones que se establecen entre
sus componentes geéticos y bidticos.

En este contexto, la biodiversidad juega un papel esencial en el mantenimiento
de la resiliencia de los ecosistemas. Este papel estd relacionado con la diversidad
y el ndmero de individuos de grupos funcionales de especies en un ecosistemas
(biodiversidad funcional), es decir, de los organismos que polinizan, depredan, fi-
jan nitrégeno, dispersan semillas, descomponen la materia orgdnica, transforman
la energia luminica en quimica, capturan o emiten CO2, etc. La pérdida de grupos
funcionales tendrd un efecto directo e intenso sobre la capacidad de los ecosistemas
areorganizarse después de una perturbacion.

Alaluz de los resultados de multiples estudios cientificos realizados sobre los
efectos de las actividades humanas en la estructura, funcionamiento y dindmica de
los ecosistemas acudticos y terrestres del planeta, emergen, en el contexto del cam-
bio global, dos errores fundamentales relacionados con los pilares que sustentan la
mayorfa de las politicas de gestién de los sistemas naturales.

El primer error tiene que ver con la presuncién de que las respuestas de los ecosistemas
al uso humano son lineales, predecibles y controlables. El segundo error es el que parte
del supuesto de que los humanos y la naturaleza son entidades diferentes que pueden ser
conceptuadas y gestionadas independientemente. Sin embargo, las evidencias acumu-
ladas en diversas regiones del planeta sugieren que los comportamientos de la relaciones
naturaleza-sociedad no son lineales y presentan umbrales que al ser transgredidos oca-
sionan cambios muy pronunciados (transgresién de los ecosistemas).

Por otro lado, 1a naturaleza y la sociedad deben conceptualizarse como un sis-
tema socioecoldgico o socioecosistema dado que la sociedad humana es parte de la
biosfera y sus actividades estin ensambladas en el sistema ecolégico.

Todos los ecosistemas del planeta estin sometidos a los distintos componentes
del cambio global, pero la percepcién de sus efectos y cémo abordarlos difiere se-
gtn dos modelos de gestion fuertemente contrastados.

Desde las politicas de gestion mds tradicionales se asumen respuestas graduales,
suaves y predecibles al cambio global y sus componentes. Se supone que la natura-
leza tiende a un estado de equilibrio o casi equilibrio y el modelo de gestién 6ptimo
denominado “dominio y control” se relaciona con actividades que conduzcan al
sistema natural hacia un estado de equilibro canénico o climax que hay que mante-
ner. Se busca situaciones de minima complejidad e incertidumbre en un contexto
cambiante. Todo cambio se considera una degradacién. Hay que “conservarlo que
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cambia”, por lo que es necesario controlar las perturbaciones naturales o sus efec-
tos como fuegos, inundaciones, sequias, huracanes, etc.

En oposicién al modelo de “dominio y control” se encuentra el modelo de la “gestion
de laresiliencia”. Desde esta perspectiva los cambios lineales y suaves son interrumpidos
de forma repentina y drdstica por perturbaciones naturales que no se pueden predecir
ya que presentan un comportamiento estocdstico”? como es el caso de huracanes, fuegos,
sequias, etc. Estos eventos discretos en el espacio y en el tiempo desencadenan cambios
de estado en los ecosistemas, los cuales no se pueden predecir con mucha certeza.

Ahora sabemos que estos cambios de estado son una caracteristica inherente a los
sistemas complejos adaptativos, como es el caso de la biosfera. Consecuentemente,
la forma mds préctica y efectiva de enfrentarse al desafio del cambio global y sus
componentes es construir resiliencia de los estados deseados de los ecosistemas, es
decir, de aquellos cuadros ecolégicos que tienen mayor valor social en términos de
la calidad del flujo de servicios ecosistémicos.

Desde el modelo de la gestién de laresiliencia los humanos y la naturaleza no son
entidades independientes sino que conforman un sistema denominado sistema so-
cioecoldgico o socioecosistemas por lo que tienen que ser gestionados como un todo
como entidad integrada y unitaria.

Los sociecosistemas son ecosistemas que de una forma compleja se vinculan e
interaccionan de manera dindmica e interdependendiente con uno o mds sistemas

socioecondmicos.

El concepto socioecosistema aporta una visién global de la complejidad de los
problemas que implica el cambio global y permite tender puentes entre las cien-
cias biogeofisicas, sociales y las tecnolégicas, generando un marco transdisciplinar
que permite a ecélogos, economistas, sociélogos e ingenieros compartir no sélo
el objeto y objetivo de los programas sobre cambio global sino también un marco
conceptual y metodoldgico.

Este concepto facilita la toma de decisiones ya que permite integrar las dimensio-
nes biogeofisicas y socioeconémicas del cambio global a través del conocimiento
de la organizacién, funcionamiento y dindmica de los sistemas ecolégicos, y de la
incorporacién de aspectos econémicos, socioldgicos y politicos del componente
humano del cambio global. Considerando este enfoque conceptual un socioecosis-
tema es sostenible si es resiliente, es decir, si conserva las capacidades adaptativas al
cambio creando, innovando, probando a la vez que se generan y se mantienen las
oportunidades de autoorganizacién®.

22 Un proceso estocéstico es aquel cuyo comportamiento es no determinista, en la medida que el subsi-
guiente estado del sistema estd determinado tanto por las acciones predecibles del proceso como por
elementos aleatorios.

23 | os sisternas autoorganizados son el resultado de la interaccién entre el sistemay suambiente.
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Ademis del desarrollo de escenario, la otra herramienta esencial con la que
cuenta el modelo de la gestion de la resiliencia es la gestién ambiental adaptativa®.
Las politicas publicas para la sostenibilidad exigen construir capacidades adapta-
tivas de los socioecosistemas para que puedan ajustarse a las nuevas condiciones
generadas por los cambios, sin arriesgar sus oportunidades futuras.

Tal capacidad adaptativa de los socioecosistemas estd estrechamente relacionada
con el aprendizaje. Debido a que las relaciones entre naturaleza y sociedad estdn
en continuo cambio, es dificil predecir las consecuencias de nuestras acciones de
gestion, por lo que una estrategia para abordarlas es tratarlas como hipétesis que
permitan su posterior manejo como experimentos, de forma que aprendamos ha-
ciendo. Si tales experimentos son seguidos y analizados adecuadamente mediante
un sistema de indicadores, los gestores pueden aprender sobre la administracion de
socioecosistemas en un contexto cambiante, incierto e impredecible. En ese sen-
tido, resulta necesario que las politicas del cambio global promuevan el desarrollo
de indicadores de cambios graduales y de alerta temprana que detecten sefiales de
pérdida de resiliencia y de posibles umbrales de cambios de régimen en socioeco-
sistemas frente a presiones.

Por tiltimo, es necesario tener en cuenta que el éxito o fracaso del modelo de ges-
tion adaptativa que promueve la gestién de la resiliencia dependeré de los procesos
institucionales y politicos (marco institucional) que promuevan los proyectos sobre
el cambio global.

Por estarazén es importante que las politicas de cambio global incorporen el con-
cepto de gobernanza adaptativa para analizar las estructuras y procesos mediante
los cuales los seres humanos tomamos decisiones sobre la gestién de los servicios de
los ecosistemas y compartimos su ejecucion. En esa perspectiva, las nuevas politi-
cas del cambio global deberfan estimular la creacién de foros o espacios participati-
vos para el andlisis y el debate de los problemas y las consecuencias de los cambios
en curso.

Se deberian promover plataformas ciudadanas apoyadas por instituciones abier-
tas que se apropien y ejecuten modelos de gestién adaptativa para aprender y cons-
truir capacidad adaptativa de los sociocosistemas donde se desarrollan las comuni-
dades (pueblos indigenas, poblaciones locales) que cuentan con sistemas de cono-
cimiento tradicional para gestionar el clima.

A decir de Diamond (en su obra ya citada sobre el colapso de las civilizaciones)
el futuro de este proyecto de civilizacién de los albores del tercer milenio radica en
saber utilizar algo que no tuvieron las sociedades del pasado que colapsaron en relativo

24 Andrade, German; Sandino, Juan Carlos; Aldana, Juanita. Biodiversidad y territorio: Innovacién para la
gestidn adaptativa frente al cambio global, insumos técnicos para el Plan Nacional para la Gestién Inte-
gral delaBiodiversidad y los Servicios Ecosistémicos. Bogota: MAVDT; IAVH, 2011, 64 pp.
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aislamiento; un flujo de informacién globalizada que nos permite conocer en tiempo
real lo que estd ocurriendo en cualquier parte del planeta. Ahora podemos aprender
rdpidamente de los errores, y de los aciertos de las sociedades que nos precedieron y
de las actuales, por remotas que sean. El utilizar idéneamente esta herramienta de
aprendizaje global, y con ella construir capacidad adaptativa, es una decisién que estd
anuestro alcance? .

Capacidad de sostenimiento vs colapso

Los estudios paleobiolégicos determinan que las especies se extinguen. Al igual
que este fendmeno de extincién, en las civilizaciones inteligentes se produce el fe-
némeno del colapso civilizatorio. Es decir, las civilizaciones inteligentes tienen un
riesgo potencial de desaparecer, degradarse o estancarse indefinidamente.

Un colapso civilizatorio puede ser de dos tipos, por factores exégenos (sucesos no
controlables) como pueden ser caida de meteoritos, terremotos, etc. o por factores

25 En opinién de Rifkin, la nuestra es una especie basicamente empdtica. Al desarrollar el sistema nervioso central
de cada individuo y del conjunto de la sociedad, las revoluciones en las comunicaciones no dejan de proporcio-
nar escenarios cada vez mas incluyentes parala maduracion de laempatiay la expansion de la conciencia.

Hoy en dia nos encontramos viviendo una tercera revolucién industrial de la energfa y la comunicacién,
que podria extender la sensibilidad empatica a la propia biosferay a toda la vida terrena. Si conseguimos
aprovechar nuestra sensibilidad empatica para instaurar una nueva ética mundial habremos superado los
distantes, egoistas y utilitaristas presupuestos filoséficos que acompafiaban a los mercados nacionales y
el orden politico de los Estados-nacion, situandonos en una nueva era de conciencia biosférica. Asi, deja-
remos el antiguo mundo de la geopolitica para entrar en lanueva era de la politica de la biosfera.

Pero nuestra prisa por alcanzar la conectividad universal empatica tropieza con un gigante entrépico
en constante aceleracion: el cambio climatico. ;Podremos alcanzar la conciencia biosférica y la empatia
mundial atiempo de evitar el derrumbe planetario? (Jeremy Rifkin, 2010). Véase: RirkiN, Jeremy. “La civi-
lizacién empética”. El Pais, Madrid, 19 de marzo de 2010.

26 Ben Cook, climatélogo afiliado al Instituto Goddard de Estudios Espaciales (GISS) de la NASA y el Obser-
vatorio de la Tierra Lamont-Doherty de la Universidad de Columbia (Nueva York), aporta nueva evidencia
que indica que las antiguas civilizaciones mesoamericanas (mayas y aztecas) propiciaron sequias amplifi-
cadas en la Peninsula de Yucatan y el sur y centro de México, al deforestar vastas extensiones de bosques
paraganar tierras de cultivo. Esto apresurd un proceso de cambio climatico en lazona, que eventualmente
gatillé su colapso como civilizacién. El colapso de la civilizacién maya ha sido durante mucho tiempo uno
de los enigmas mas apasionantes de la arqueologfa precolombina, y entre las respuestas cientificas que
emergen, la mas factible parecer ser la del colapso ecolégico provocado por el deterioro de su entorno
natural (acaso un escenario profético-reflexivo en el que podrfamos mirarnos actualmente).

A partir del analisis de simulaciones climaticas, Cook pudo determinar que el nivel de precipitaciones
anuales cayé un 20% en un perfodo de 150 afios, desde el 800 hasta el 950, debido centralmente a la tala
inmoderada que incrementé el fendmeno conocido como “albedo”: la conversién de bosques a tierras
agricolas puede aumentar la reflectividad o albedo de la superficie terrestres, en formas que afectan los
patrones de precipitaciones.

Paradéjicamente, los mayas pudieron haber propiciado este fenémeno por su avanzado conocimiento
enagricultura (técnicas de cultivo) y por la sobreconfianza en su tecnologfa hidraulica, lo que los condujo
aunasequialetal que derrumbé su proyecto civilizatorio.
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enddgenos (sucesos controlables), es decir, eventos que se desencadenan como
consecuencia de la actividad de expansién civilizatoria (ejes civilizatorios y fuerzas
de expansion).

La insostenibilidad no es algo nuevo, las civilizaciones inteligentes colapsan con
regularidad asombrosa. Una de las causas del colapso estd vinculada conla comple-
jidad, la otra, con la politica.

El reconocido astrofisico Nikolai Kardashev, en uno de sus trabajos sobre el es-
tudio de “supercivilizaciones”, plantea que a medida que una civilizacién se vuel-
ve mds compleja, también se complejizan las escalas de las estructuras sobre las
cuales se sustenta, por lo tanto, siempre enfrentan problemas que requieren una
actividad constante y creciente?’.

Esta actividad “constante y creciente” de las civilizaciones que incrementan su
complejidad requiere de una mayor y mds eficiente actividad social, politica e ins-
titucional que facilite la toma de decisiones concretas. Joseph Tainter en su obra
sobre “el colapso de las civilizaciones complejas” sugiere que el registro histérico
de todas aquellas civilizaciones inteligentes que colapsaron en el pasado no repre-
senta un “destino inexorable”, sino que estos eventos catastréficos estin mds rela-
cionados con un conjunto de anomalias que no fueron debidamente atendidas®.

Tales anomalias que se producen en el sistema tienen un mensaje particular:
no existe la suficiente cantidad o no estin debidamente configurados los vectores
de sostenibilidad de esa civilizacién. El resultado es una civilizacién que carece
de capacidad de sostenimiento, y que consiste precisamente en la habilidad de las
civilizaciones inteligentes de mantenerse a través de los tiempos a pesar de las tre-
mendas transformaciones que se producen en los ciclos de renovacién adaptativa.

Por este motivo, la capacidad de sostenimiento es una condicién critica y esencial
entoda civilizacién inteligente que quiera llevar adelante un proceso de expansién
civilizatoria en escalas ilimitadas. Al igual que tiene que existir “predisposicién ci-
vilizatoria”, tiene que existir su equivalente sostenible, es decir “predisposicion de
sostenimiento”.

27 Véase: Karoastev, Nikolai. On the inevitability and the possible structures of super civilizations. Moscow (US-
SR): Space Research Institute, Academy of Sciences, 1965.

28 para Tainter la nocion de colapso se refiere a una reduccién relativamente rapiday significativa de la com-
plejidad socio-politica de una sociedad. Conforme esta se complejiza, necesita de mas y mas recursos e
informacion entre todos sus niveles constitutivos para garantizar su viabilidad. No obstante, la moviliza-
cién de recursos e informacién comienza en un determinado momento a generar rendimientos. Los be-
neficios para la poblacién terminan por no compensar los costes que genera la inversion en complejidad
quebrandose paulatinamente la estabilidad y el crecimiento de la sociedad. Véase: TAINTER, J. The Collapse
of Complex Societies. Cambridge: Cambridge University Press, 1988.
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3.1 La Amazonia: Contexto

Es el descubrimiento de la utilizacién del caucho durante el siglo XIX, presente
abundantemente en la regién, lo que impulsard el nacimiento de la Amazonia co-
mo entidad politica y geogrdfica, aunque con contornos poco claros. Los diferentes
estudios de los limites de la Amazonia no coinciden: las fronteras politicas no si-
guen las delimitaciones de la cuenca hidrica nila de los ecosistemas. Una definicién
de la Amazonia no es ficil frente a la diversidad politica, natural, biolégica, huma-
na, social, cultural y econémica que esta representa. La principal particularidad de
la Amazonfa es su pluralidad®.

La selva amazdénica se extiende sobre 8 millones de km?, representando los dos
tercios de las selvas tropicales mundiales, y suma el 4,9% del drea continental mun-
dial. La superficie de la Amazonia equivale a la de los Estados Unidos. Se extiende
en 9 pafses: Brasil, Bolivia, Colombia, Ecuador, Guyana, Guyana francesa, Peru,
Surinam y Venezuela. Las tierras amazonicas representan entre 50 a 100% de la
superficie de los Estados.

Asi, la Amazonia cubre en promedio el 64,5% del territorio de estos paises, es
decir 8 841 187 km? de una superficie total de 13 699 207 km?. Amodo de ejemplo,
sobre la totalidad de los 9 paises amazénicos: cubre la totalidad del territorio de 90
000 km? de la Guyana Francesa, 46% de los 283 561 km? de tierras ecuatorianas,
y64% de los 8 511 965 km? del Brasil. Véase el Cuadro 3: Superficies de los paises

amazonicos.

29 D LA Torre, Augusto, Pablo FaiNzvieser y John Nash. Desarrollo con Menos Carbono. Respuestas Latinoameri-
canas al Desafio del Cambio Climdtico. Washington: Banco Mundial, 2009, pp. 3y 8.

30N Meto, Nelli. de. “Between Conservation and Development: Innovations and Paradox in Amazon Environmental
Policy”. Anthony Hall (ed.) Global Impact, Local Action: New Environmental Policy in Latin America. London:
Institute of Latin American Studies, University of London, 2006.
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La Cuenca Amazdénica es una de las regiones mds ricas del mundo, tanto por
sus caracteristicas biol6gicas, como por el potencial econémico que sus recursos
naturales representan, razén por la cual se ha convertido en una zona estratégi-
cay crucial paralaregiény el mundo, y en un tema de intensa polémica para los
activistas ambientales.

Mis alld de la importancia ya bien aceptada de la Amazonia como drea priorita-
ria para conservar la biodiversidad del planeta, esta cumple un rol fundamental en
el clima regional, siendo ademds un sumidero de carbono global que contribuye a
desacelerar el proceso del cambio climitico. Constituye a su vez un espacio crucial
para el abastecimiento global de alimentos y una fuente importante de materias
primas para el mercado global.

Los rios de la cuenca del Amazonas son también una fuente esencial de energia
hidrdulica, una garantia para la seguridad energética de la regién, y contribuyen a
proveer agua para consumo humano yla agricultura a nivel de toda Sudamérica. Al
mismo tiempo, la Amazonia se ha convertido hoy en productor primario de cocai-

nay nucleo de transito para trafico global e ilicito de drogas.

Considerada como “la dltima frontera de la Humanidad”, se piensa que la Ama-
zonfa es un inmenso espacio vacio a ocuparse, pese a que su ocupacién humana
empez6 hace més de 20,000 afios. Esta vision es comtin no solamente en los paises
extrarregionales, sino en los propios paises amazénicos.

SUPERFICIE TOTAL Y POR PAISES DE LA CUENCA AMAZONICA

PAIS CUENCA KM? % NACIONAL POBLACION
Paises de la Cuenca Hidrografica

Bolivia 824.000 75,00 344.000
Brasil 4.982.000 58,50 17.000.000
Colombia 406.000 36,00 450.000
Ecuador 123.000 45,00 410.000
Guyana 5.870 2,73 798.000
Pera 956.751 74,44 2.400.000

Paises de Dominio Amazénico

Surinam 142.800 100,00 352.000
Guyana Francesa 91.000 100,00 90.000
Total 7.584.421 21.853.000

FUENTE: Atlas Geogrdfico de Sudamérica. Grupo Reclus, 1990.
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Elagua dulce

El rio Amazonas se extiende aproximadamente sobre 6,500 km. Su recorrido se
sitia mayoritariamente en el Brasil (60%) pero atraviesa igualmente por el con-
junto de paises amazoénicos. El rio nace en el lago Lauricocha, situado en los An-
des peruanos, y cuenta con mds de 1,100 afluentes y subafluentes. El caudal del
Amazonas se triplica durante la periodo de lluvia (abril a junio), y puede pasar de
70,000 m3 a 300,000 m3 por segundo, fenémeno que obliga a los riberefios a vivir
en construcciones sobre pilotes. Esta red fluvial inmensa fue por mucho tiempo el
tinico medio de penetrar en la Amazonia.

Gracias a esta masa de agua, la Amazonia posee mds de un quinto de las reservas
de agua dulce de la Tierra. Esta caracteristica determinante hace que los paises
amazoénicos, y particularmente el Brasil que posee mds de la mitad de las tierras
amazonicas, tengan una importancia estratégica de primer orden, a escala global®".

A pesar de este potencial hidrico, las poblaciones amazénicas carecen de agua
potable, entre otras cosas por la contaminacion de las corrientes de agua cercanas a
las ciudadesy pueblos.

Actualmente, una persona sobre cinco, en el mundo, no tiene acceso al agua.
Fenémeno que con certeza se agravard en el futuro. El Instituto del Pacifico para
el Estudio del Desarrollo Ambiental y la Seguridad (California, EEUU) considera
que en el 2020, 76 millones de personas morirdn por falta de agua potable.

Los recursos de agua dulce en la Amazonia podrian tener una utilizacion que se
extienda mds alld de la regién. Intelectuales como el economista Samir Amin con-
sideran que la problemética del agua en la Amazonia hard de ella, en el corto plazo,
una regién tan cotizada y conflictiva en el plano geopolitico, comolo es hoy en dia
el Medio Oriente por su petréleo.

Recursos naturales, inestabilidad social y crisis de gobernabilidad

Los efectos del cambio climatico yla degradacién ambiental, conjuntamente con el
rdpido crecimiento de la industria extractiva, afectan mayormente a los més vulnera-
bles: los pequefios agricultores, los pueblos indigenas y las poblaciones en situacién
de pobreza y extrema pobreza. La creciente competencia por recursos —especial-
mente por agua y tierra— y las presiones del mercado sobre los duefios de tierra con
titulos precarios, exacerba las ya existentes y generalizadas injusticias y tensiones en
torno ala distribucién apropiada y equitativa de la riqueza natural de la regién.

31 El Amazonas es el rfo mas caudaloso de la Tierra. En Obidos su descarga media es de 100,000 m? por
segundo. La descarga final en el Atlantico es de 200 a 220,000 m3 por segundo. En esta misma surge la
llamada “pororoca”, que se deja sentir hasta 500 km més arriba. La descarga en el mar equivale al 15,47
delagua dulce que vaalos mares.
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Un control estatal minimo, la falta de recursos gubernamentales o vigilancia, y
graves problemas de corrupcién generan que se perciba al Estado como un actor
incapaz de arbitrar las controversias justamente. Asi pues, en una regién con una
larga y violenta historia de protestas sociales, de disidencia politica, e injusticias por
elaccesoalatierrayalos recursos, los riesgos de una grave crisis de gobernabilidad
(inestabilidad politica y violencia) son altos.

En su centro, la estabilidad politica y social de la regién dependerd cada vez
mds del arbitraje exitoso y la resolucién de controversias fundamentales sobre la
distribucién de los recursos naturales. Los procesos paralelos de rapido crecimiento
poblacional y de cambio climdtico estdn generando urgencias, al menoscabar el
orden rural tradicional y al causar dislocaciones generalizadas. Esta conmocién se
agrava aun mds a medida que los medios de subsistencia bdsicos son afectados —ya
sea por la competencia y la degradacién ambiental, o por el deterioro de las condi-
ciones—, por lo que las poblaciones se ven forzadas o se predisponen a migrar.

Mientras tanto, el aumento de la demanda global por materias primas (com-
modities) y los nuevos proyectos de infraestructura han abierto vastas dreas de la
Amazonia para asentamientos y explotacién, estimulando otro movimiento a gran
escala de personas hacia dreas que previamente fueron solo periféricas.

Los gobiernos de los paises amazoénicos han sido incapaces de mantenerse al
ritmo con dichos procesos, ya sea abrumados por el ritmo del cambio o incapaces o
reticentes de equilibrar el crecimiento macroeconémico con sostenibilidad y esta-
bilidad. La ausencia de gobernanza en esas dreas periféricas ha permitido el surgi-
miento de economias ilegales de gran envergadura (narcotrdfico, mineria ilegal).

Conjuntamente con los costos ambientales de este “desarrollo” descontrolado,
la ausencia del Estado ha resultado en una fuerte cultura de ilegalidad e impuni-
dad. Lamentablemente, las poblaciones en situacién de pobreza y extrema pobre-
za, asi como las poblaciones indigenas que carecen de oportunidades econémicas
formales, participan con frecuencia en esas economias ilegales. Ellos se encuen-
tran aprovechando de las actividades ilicitas y siendo perjudicados por ellas, al mis-
mo tiempo.

La estabilidad politica y social de la regién estd en juego. Mds alld de menosca-
bar los medios de subsistencia tradicionales rurales, el desarrollo de esas periferias
tendrd profundas consecuencias a largo plazo. Sise permite que este desarrollo per-
verso continte sin planificacién ni regulacion, serd cada vez mds dificil garantizar
la gobernabilidad a largo plazo®.

Incluso actualmente, el cultivo de coca y la produccion y el trafico de cocaina
han prosperado en dichas dreas, evitando la ofensiva en Colombia al trasladarse a
las dreas periféricas de Pert, Brasil y Bolivia. Las tierras remotas y el facil acceso al

32 p respecto, véase: DoUROJEANNI, Marc et al. Amazonia Peruana en 2021. Lima: Pronaturaleza, 2009, 162 pp.
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transporte fluvial permiten a las organizaciones ilegales exportar desde los Andes y
la Amazonia a los centros urbanos de Sudamérica y del mundo.

Intereses econémicos y politicos en torno a la Amazonia

Desde hace algunos decenios, los recursos naturales de la Amazonia estdn en juego
a nivel internacional: desafio ecoldgico, pues la Amazonia es la ilustracién misma
de la degradacion de la naturaleza a causa del hombre, y desafio econémico por su
potencial en materias primas, que la pone en el centro de las negociaciones y de las
tensiones geopoliticas en el plano mundial.

Elinterés por las riquezas naturales de la Amazonia se dinamiza esencialmente
en el siglo XX. Sin embargo, cabe destacar la importancia que representd el ciclo
econémico del caucho en el siglo XIX, sobre todo para el Brasil.

La explotacién de la Amazonia se acelera considerablemente desde hace aproxi-
madamente medio siglo. En primer lugar, debido a las politicas nacionales de los
estados amazoénicos, y en segundo lugar, por los crecientes intereses econémicos
nacionales e internacionales asociados a la extraccién de los recursos naturales.

En los afios 60 surge la decisién de los gobiernos nacionales para afirmarse me-
diante la ocupacién de la totalidad de sus tierras. En el Brasil, 1a colonizaciéon de
la Amazonia contintia con la creacién de la nueva capital Brasilia, que llega con
proyectos de construccién de vias, permitiendo una mejor accesibilidad al occi-
dente del pais. Estas realizaciones se inscriben dentro de la misma preocupacién
de ocupar el espacio y la voluntad de realizar el proyecto social para “un Brasil
moderno”.

El interés econémico por la Amazonia crece a lo largo del siglo XX, en el que
se suceden y superponen entre si otros ciclos econémicos: extracciéon de madera,
ganaderfa vacuna, cultivos de soya y de cafia. La “internacionalizacién” aparece
con el interés de las multinacionales por los recursos del subsuelo de la Amazonfa,
como el petréleo, los minerales y su extraordinaria biodiversidad.

En muchos paises de la Cuenca Amazénica, y de forma més acentuada en el Bra-
sil, la desaparicién de la selva yla aparicién de diferentes formas de contaminacién,
parecen ser tomadas como el precio ecoldgico a pagar por la tan ansiada “moderni-
zacién nacional”.

Economias nacionales y recursos naturales amazénicos

En la actualidad, el desarrollo econémico de la Amazonia se sustenta en activi-
dades perjudiciales para el ambiente: explotacion minera, de hidrocarburos, ex-
traccién de madera, y una agricultura extensiva que se restringe cada vez mds a
monocultivos y crianza de ganado.
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Esas actividades estdn destinadas, en su mayoria, a la exportacion y representan
una parte importante de la actividad econémica de los paises amazénicos. Mds
de la mitad de sus exportaciones son materias primas, que se encuentran princi-
palmente en la regién amazénica, por lo que representan un interés econémico
importante para sus gobiernos, al tiempo que son objeto de presiones nacionales e
internacionales para acceder a ellas.

La explotacién de estas riquezas, con un gran valor econémico agregado, lleva a
los Estados a construir las infraestructuras necesarias para exportarlas (gasoductos,
vias, vias férreas). Este modelo de desarrollo basado en la exportacion de materias
primas incita alos Estados a construir y reforzar infraestructuras a nivel continental.

3.2 Elrol de la amazonia en el contexto del cambio global®

Segin Nepstad® el complejo de bosques de la Amazonia estd intimamente conec-
tado al clima mundial, pues:

Influye sobre el clima actuando como un gigantesco consumidor de calor, cerca
delatierra, absorbiendo la mitad de la energfa solar que le llega a través de la evapo-
racién del agua de su follaje, pues la mayor parte de la energfa atrapada en el agua
se libera cuando el vapor se condensa para formar nubes y lluvia, y esta es uno de las
principales mecanismos de circulacién atmosférica global.

Es una reserva amplia y relativamente sensible de carbono que se libera a la at-
mosfera a través de la deforestacion, la sequiay el fuego, contribuyendo ala acumu-
lacién atmostérica de gases que atrapan el calor y son la causa del calentamiento

global.

Elagua que drena de estos bosques hacia el océano Atldntico constituye del 15 al
20% de la descarga total mundial de agua dulce fluvial y podria ser suficiente para
influir sobre algunas de las grandes corrientes ocednicas que son en si importantes
reguladoras del sistema climdtico global®.

Sobre este particular, estudios de Salati* sugieren el importante rol de la floresta
en las lluvias locales, pues entre 50 y 60% del total de lluvia proceden de la evapo-
transpiracion. Esto indica que la deforestacion masiva de la Amazonia tendria un
gran efecto negativo en las condiciones climdticas de la cuenca.

33 Rocra, Marcelo Theoto. La Amazonia y el cambio climdtico: Magnitud del problema y perspectivas de accién
para los paises miembros de la OTCA. 2008.

34 NepsTap, C. Daniel. Los circulos viciosos de la Amazonia. WWF Internacional, 2007.
35 Existe interrelaciones muy sensibles entre el Atldntico, el Amazonas y los Andes.

36 SaLam, E. etal. 1979, Recycling of water in the Amazon, Brazil: an isotopic study. Water Resources Research,
15,n.5.
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Como evidencia de la importancia del rio Amazonas en las corrientes marinas,
cabe mencionar que sedimentos de este rio, constituidos por limo y arcillas (de-
nominados localmente como “barriales”), son reportados®” en las playas del mar
de Guyana Francesa, afectando el uso de estos paisajes con fines recreacionales y
turisticos.

Elrol delosbosques en lasluvias locales es muy importante, pues entre 50 y 60%
del total de lluvia proceden de la evapotranspiracion. Esto nos indica que la defo-
restaciéon masiva de la Amazonia tendria un gran efecto negativo en las condiciones
climdticas de esta cuenca.

Alo reportado por Nepstad, Marengo®® agrega que el clima de la Amazonia tiene
influencia en la precipitacion de la zona més productora de granos del sur de Brasil
ydel norte de Argentina.

Por efecto de las actividades agropecuarias en la Cuenca Amazénica, basadas
en la deforestacién de vegetacion primaria y secundaria, se dan ciclos anuales de
quemasy flujo de humo, que generan alteraciones del clima.

La liberacién de GEI, como consecuencia de la quema del bosque amazénico,
alimenta el cambio climdtico global. En el caso del Brasil representa el 75% de sus
emisiones netas totales de diéxido de carbono; y en el caso del Peri el 47%. De los
600.000 km2 de bosques amazoénicos primarios destruidos, unas dos terceras partes
lo han sido durante las Gltimas tres décadas. La quema es uno de los causantes de la
emisién de GEI.

La propia descomposicién orgdnica genera, por ejemplo, metano, que es 21 ve-
ces mds poderoso que el diéxido de carbono (CO2) como GEI. La contabilidad de
emisiones determina un balance entre la absorcién de carbono y la emisién bruta
en el bosque tropical. La deforestacion, per se, altera ese balance.

Las emisiones de carbono asociados al cambio de uso de la tierra se estimaron en
1,6 giga-toneladas de carbono (GtC) o 5,9 giga-toneladas de diéxido de carbono
(GtCO:2) al afio durante la década de los noventa. Como conclusiones del dltimo
informe del IPCC, se destacan:

Un 65% del potencial total de mitigacién (hasta USD 100/tCO2-eq) estd ubica-
do enlos tropicos y cerca del 50% del total se podria alcanzar reduciendo las emi-
siones netas derivadas de la deforestacion.

El cambio climético puede afectar el potencial de mitigacién del sector forestal
(es decir, en los bosques nativos y plantados); y no debe afectar homogéneamente
las diferentes regiones y subregiones, ni en magnitud ni en direccién.

37 Mustu GoeLpl. Variacoes dalinha da costa das Guianas: o caso da Guiana francesa. Exposicion.

38 MareNGO, J.A., Doares, W,;Saulo, C., and Nicolini, M. 2004. “Climatology of the LLJ east of the Andes as
derived from the NCEP Reanalysis”. Journal of Climate, 17,2261-2280.
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Las opciones de mitigacién relacionadas con los bosques pueden ser planifica-
das y puestas en marcha de forma compatible y tener beneficios complementarios
sustanciales en cuanto a generacién de empleo y de ingresos, biodiversidad y con-
servacién de las cuencas hidrograficas, oferta de energfa renovable y reduccion de
la pobreza.

Efectos negativos del cambio climético en los ecosistemas de América
Latinay el Caribe

Segun el Informe Desarrollo con Menos Carbono. Respuestas Latinoamericanas al
Desafio del Cambio Climdtico (Banco Mundial 2009)¥, aparte de algunos posibles
efectos positivos en el rendimiento de los cultivos en el Cono Sur, el impacto del
cambio climdtico hasta ahora ha sido profundamente negativo, afectando algu-
nas de las caracteristicas y ecosistemas mds singulares de la regién. Basindonos en
su irreversibilidad, su importancia para los ecosistemas y su costo econémico, se
destacan cuatro “puntos focales” para los cuales los impactos del cambio climéti-
co en los ecosistemas merecen especial atencion. Estos son: a) el calentamiento y
eventual deterioro de los ecosistemas montafiosos de los Andes; b) la decoloracion
delos arrecifes de coral y el probable colapso del medio ecolégico en la cuenca del
Caribe; c) el dafio a vastas extensiones de pantanos y sistemas costeros asociados en
el Golfo de México; y d) el riesgo de muerte regresiva de los bosques de la cuenca del
Amazonas.

Segun el citado informe “[...] Tal vez el impacto mds desastroso, si llegara a ocu-
rrir, serfa la muerte regresiva de la selva amazénica, con grandes dreas convertidas
en sabanas”.

La mayoria de los Modelos Dindmicos Globales de Vegetacién (DGVM por sus
siglas en inglés) basados en escenarios de emisiones del Panel Intergubernamen-
tal de Cambio Climitico (IPCC por sus siglas en inglés) muestran un significativo
riesgo de deterioro forestal inducido por el clima para fines del siglo XXI, en dreas
tropicales, boreales y montafiosas, y algunos Modelos Generales de Circulacién
predicen una drdstica reduccién de lluvias en el oeste del Amazonas.

Sibien atin no existe un consenso dentro de la comunidad cientifica con respec-
to a la probabilidad y alcance de un posible deterioro forestal en el Amazonas, el
Resumen Técnico del Cuarto Informe de Evaluacién del IPCC indica una poten-
cial pérdida de entre un 20% y un 80% del Amazonas como resultado de impactos
climdticos inducidos por un aumento de temperatura en la cuenca del Amazonas

de2,0a3,0°C.

39 De LA Torre, Augusto, Pablo Famzyieer y John NasH. Desarrollo con Menos Carbono. Respuestas Latinoameri-
canas al Desafio del Cambio Climdtico. Washington: Banco Mundial, 2009.
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La credibilidad de tales escenarios se intensificé en el 2005, cuando grandes zo-
nas del suroeste del Amazonas experimentaron una de las més intensas sequias de
los tltimos cien afios. La sequia afecté gravemente a la poblacién y al cauce del rio
Amazonasy sus afluentes al oeste y suroeste.

La selvaamazénica juega un papel fundamental en el sistema climético. Ayuda a
impulsar la circulacién atmosférica en los trépicos absorbiendo energia y reciclan-
do cerca de la mitad de las lluvias que caen en ella.

Ademds, se calcula que la region contiene casi un 10% de la reserva mundial de
carbén almacenada en los ecosistemas terrestres (Melillo etal., 1993).

Lahumedad que el ecosistema del Amazonas inyecta ala atmésfera también jue-
gaunrol critico en los patrones de precipitaciones de la region. Cualquier trastorno
en los voliimenes de humedad que vienen desde la Cuenca Amazdnica puede desen-
cadenar un proceso de desertificacién en vastas dreas de América Latina e incluso de
América del Norte (Avissar and Werth, 2005) #°. EI IPCC también indica una alta
probabilidad de grandes extinciones de biodiversidad como consecuencia de la defo-
restacién del Amazonas.

Ademds de la gran pérdida de biodiversidad, producto de cambios catastréficos
como la muerte regresiva del Amazonas, los cambios climdticos amenazardn larica
biodiversidad en la regién de América Latina y el Caribe (ALC) de manera més
general.

De los diez paises con mayor biodiversidad mundial, cinco estdn en ALC —Brasil,
Colombia, Ecuador, México y Perd—y esta lista también comprende cinco de los
15 paises cuya fauna se encuentra en mayor peligro de extincién. La zona con ma-
yor biodiversidad del mundo esla del este de los Andes.

Alrededor del 27% de los mamiferos del mundo viven en ALC, asi como también
el 34%de las plantas, 37% de los reptiles, el 47% de las aves y el 47% de los anfibios.
Es muy posible que el cambio climdtico afecte drdsticamente la supervivencia de
las especies a través de sus efectos en los tiempos de reproduccién y la distribucion
espacial de las mismas*!.

40 | a desertificacién es un proceso de degradacion del medio fisico y biolégico por medio del cual tierras
econémicamente activas de los ecosistemas aridos, semidridos y subhtimedos secos, por diversos fac-
tores tales como las actividades humanas y las variaciones climaticas, pierden su capacidad de revivir o
de regenerarse a si mismos, desarrollando, en casos extremos, un ambiente incapaz de contener a las
comunidades que antes dependian de él.

41 El premio Nobel de Quimica, Mario Molina, ha advertido que los principales gobiernos mundiales “no se
estan tomando en serio” el calentamiento global, problema que, de no evitarse, podrfa significar incluso
la desaparicién del Amazonas; asegurando que la opinion cientifica es unanime, aunque se quiera dar una
imagen contraria. Véase. Actualidad. “Calentamiento global podrfa destruir la Amazonia, segiin Nobel de
Quimica”. £l Comercio, Lima, 4 de junio de 2013.
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4.1 La Amazonia andina del Perd

El Pert es uno de los 20 paises mds vulnerables a las modificaciones del clima
global por estar localizado en una geografia de montaiias tropicales con una gran
diversidad de ecosistemas. Se agrava esta situacién porque la poblacién tiene bajos
niveles de ingreso —34% de la poblacién vive en situacién de pobreza—y las econo-
mias regionales dependen en gran medida de actividades econémicas sensibles a
los cambios climdticos, como son la agricultura, la ganaderia, la pesca, la explota-
ci6n forestal y todas las cadenas productivas de la industria, servicios y comercio,
que dependen del procesamiento de estos recursos naturales.

La mega diversidad biolégica es pues la expresion de la mega diversidad de los
ecosistemas de los Andes tropicales. Por lo tanto, el andlisis de sus caracteristicas, la
evaluacién y las proyeccion de escenarios sobre el impacto del cambio climatico y
el disefio e implementacién de las politica para prevenir, mitigar, adaptar y superar
los efectos de este fendmeno, deberdn ser diferenciadas por regiones y cuencas hi-
drograficas®.

Las montafias andinas y los bosques de la Amazonia tienen una gran importancia
para la comunidad internacional porque contribuyen a formar el clima del pla-
neta. Si se altera el circulo hidrico y el de la energfa entre los Andes y los bosques
de la Amazonia, se alterardn los climas de América del Sury del clima global. Por

42| a Amazonfa no es unidad homogénea y constituye un archipiélago de ecosistemas que proceden de
distinto origen geoldgicoy que, por lo tanto, presentan una diversidad de produccién forestal y bioldgica,
alos cuales corresponden también diversidades de mecanismos de adaptacién y de estructuracién cultu-
ral. No hay una Amazonfa entonces, sino varias.

43 El Perd ocupa el primer lugar en la lista de pafses amazénicos con mayor superficie destinada a activi-
dades petroleras: 84%, incluyendo las areas con posibles reservas de hidrocarburos. Colombia destina
el 40%; Ecuador, 21%. En el Per( el 66,3% de los Territorios Indigenas y el 49% de las Areas Naturales
Protegidas estan superpuestos por lotes petroleros. Véase: Galarza, Gonzalo. “La mitad de la Amazonfa
podria desaparecer el 2050”. El Comercio, Lima, 4 de diciembre de 2012.
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ello constituyen el “Banco Central de Reserva de la Vida de la Tierra”, por la mega
diversidad de su biologia.

La Figura 3 grafica la interconexién e interdependencia ecosistémica a nivel de
los paises andino amazénicos. Los Andes Tropicales albergan una diversidad bio-
légica y cultural extraordinaria. La compleja topografia de la regién, sumada a los
gradientes altitudinales y latitudinales, da como resultado condiciones que permi-
ten la existencia de una diversidad de ecosistemas.

La Cordillera de los Andes forma una barrera natural entre la Amazonia y la
Costa Oeste de los paises andino amazoénicos. En algunas partes —como Perd y
Bolivia- es suficientemente alta para limitar el libre paso de la masa de aire hiimedo
procedente del Atldntico, lo que afecta el clima a amboslados de la cordillera (muy
hdmedo en el Este y muy seco en el Oeste). Ein la parte norte (Ecuador a Venezue-
la), 1a cordillera presenta elevaciones relativamente bajas, por lo que una extensién

considerable de la selva tropical se encuentra también en la vertiente del Pacifico
(Chocé, Esmeraldas)*.

. Interconexién einterdependencia de los ecosistemas andino amazénicos
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44 y/gase: Anchante, A, Bussalleu, A, Castafio, L., Valdés-Velasquez, A. El cambio climatico en los Andes y la

Amazonia: preguntas frecuentes. Lima: UICN, 2012, 19 pp.
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4.2 Efectos del fenémeno global en la Amazonia del Perd

Los posibles efectos del cambio climético en la Amazonia peruana serian®:

¢ Sabanizacién de un sector de la Amazonia“* ¢

Ante el escenario de posibles cambios climdticos, descritos por Marengo para toda
la Amazonia, que sugieren que las condiciones de sequias podrian prevalecer des-
pués del 20509, se estima que en el Pert el proceso de sabanizacién se presentaria
en una parte de la Amazonia, en especial en la parte mds oriental, y en las zonas
donde se presenta un clima actual con déficit de agua en una época del afio, como
el Huallaga Central-Bajo Mayo, Pucallpa y Puerto Maldonado, como ejemplos.

e Cambios en el régimen hidrolégico

En la actualidad, diversas zonas de selva alta, como el Huallaga Central y el Alto
Mayo, estdn registrando escasez de agua, generando problemas en los sistemas de
abastecimiento a la poblacién y a las actividades productivas, como el cultivo de
arroz, debido entre otros factores, a los procesos de deforestacion en las cabeceras
de cuencas. En la selva baja, donde los procesos ecolégicos que sustentan la eco-
nomia de la poblacién rural, como la pesca y la agricultura de playas, restingas y
barriales, depende del ciclo de vaciantes y crecientes, serdn afectados significativa-
mente ante cambios en el régimen de precipitacién.

¢ Frosién de la biodiversidad

La poblacién rural, en especial de la selva baja, serfa la mds perjudicada por el cam-
bio climdtico en la Amazonia, pues casi toda la proteina animal es extraida de los
ecosistemas mediante la pesca y caza; un alto porcentaje de los materiales para la
construccion de las casas (pona para el piso, irapay para el techo, madera redonda
para la estructura, etc.) y de barcos para transporte por los rios son extraidos del
bosque. También el bosque es fuente importante de plantas medicinales para la
poblacién rural.

45 Véase: Fundacién M. J. Bustamante. Cambio climdtico en el Perd. Amazonia. Lima: Apu Graphs ediciones,
2010, 143 pp.

46 | asabanizacién implica el cambio dréstico de la cobertura vegetal, pasando de una cobertura predomi-
nantemente arbérea a una predominantemente herbacea.

47 a sabanizacién de la Amazonia y la desertificacion de las montafias andinas son procesos que podrfan inten-

sificarse durante el presente siglo, si los Estados responsables de la mayor emision de GEI no adoptan
medidas sustantivas para disminuir sus emisiones.
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e Cambios en las actividades extractivas

Al cambiar los ecosistemas, de un bosque hiimedo tropical biodiverso, por ejemplo,
a una vegetacion tipo sabana, con poca biodiversidad, l6gicamente las actividades
extractivas sufrirdn un cambio total. Por ejemplo, el “humari” que sustenta una par-
te de la economia de la pequefia ciudad de Tamshiyacu y el “camu camu” que tam-
bién sustenta una parte de la economia de la poblacién riberefia desaparecerdn ante
nuevas condiciones climdticas. También las especies forestales que sustentan parte

delaeconomia de la Amazonia desaparecerdn ante el nuevo escenario climdtico.

e Cambios en el uso de la tierra, nuevos cultivos, plagas y patrones de uso
y de consumo

E1 cambio climdtico ciertamente afectard a todos, pero en la Amazonia las conse-
cuencias serdn mucho mds perjudiciales para cientos de miles de pequefios pro-
ductores, agricultores, pescadores, extractores y personas cuyas vidas dependen de
los bosques o de los ciclos hidrolégicos del rio Amazonas y sus tributarios, y que son
poblaciones ya vulnerables y expuestas a la inseguridad alimentaria.

Segtin la FAO, se prevé que los cambios en las temperaturas y las precipita-
ciones, asi como la mayor frecuencia de condiciones meteoroldgicas extremas de-
terminardn reducciones de la produccién agropecuaria y pérdidas tales de otros
bienes, que pondrin en peligro no solo la produccién de alimentos sino también el
acceso alos recursos alimentarios, y la estabilidad y la utilizacién de los mismos. El
uso de los biocombustibles como solucién para reducir las emisiones de carbonoy
depender menos de los combustibles fésiles, tiene consecuencias decisivas para la
seguridad alimentaria, al generar vulnerabilidad de sustitucién de cultivos alimen-
ticios por biocombustibles en las tierras actualmente destinadas, asi como para la
utilizacién actual y futura de las tierras.

Como consecuencia del cambio climdtico, bajo el escenario de sabanizacién
de la Amazonia, los productores, y en especial los agricultores arroceros, se en-
frentardn con condiciones cada vez menos previsibles y de mayor variabilidad
en el abastecimiento de agua y con una frecuencia creciente de sequias e inun-

daciones.

Hay pruebas evidentes de que el cambio climdtico estd alterando la distribu-
cién de las plagas y enfermedades de animales y plantas, pero es dificil prever
todos sus efectos. Los cambios de temperatura, humedad y gases atmosféricos
pueden impulsar las tasas de crecimiento y generaciéon de plantas, hongos e
insectos, alterando las interacciones entre las plagas, sus enemigos naturales y

sus anfitriones.

48 FAO. “La Seguridad Alimentaria Mundial: Los Desafios del Cambio Climético y la Bioenergfa”. Nota
informativa, 2008.
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Los cambios en cuanto a la cubierta terrestre, tales como la deforestacién o la de-
sertificacién, pueden hacer que las plantas y animales restantes sean cada vez mds
vulnerables a las plagas y enfermedades®.

e Enfermedades nuevas o expansion de las existentes (célera, dengue,
paludismo, etc.)

Segin Informe de la Organizacién Mundial de la Salud (OMS)? en la década del
90 se ha registrado diversos eventos climdticos que han impactado directa o indirec-
tamente en la salud humana.

Entre los efectos mds importantes se consideran:

a. La aparicién o brote de enfermedades infectocontagiosas (malaria, dengue,
enfermedades diarreicas e infecciones respiratorias), agravadas por la prolifera-
cién de agentes trasmisores de enfermedades como insectos (mosquitos, moscas
y dcaros) y roedores,

b.la contaminacién del agua y de los alimentos,

c. el aumento de la desnutricién,

d. mayor incidencia de enfermedades por la polucién del aire, y

e. lesiones fisicas por el estrés térmico, trauma secundario a los desastres.

¢ Vulnerabilidad y riesgos ante eventos climaticos extremos y antrépicos™

Por los cambios en el ciclo hidrolégico, concentrandose la mayor precipitacién
en un periodo de tiempo mds corto, en selva alta, los procesos de erosion del suelo
y remocién en masa (deslizamiento y huaycos), y en selva baja las inundaciones y
erosion lateral del rio, serdn mds intensivos y frecuentes. También, ante un esce-
nario mds seco, los incendios forestales podrias ser mds extensos y mds frecuentes.
La vulnerabilidad de la poblacién y de sus actividades socioeconémicas, por ex-
posicidn, serd mayor ante estas amenazas incrementadas por efecto del cambio

climitico.

e Cambios socioculturales en la dindmica de los pueblos indigenas ama-
z6nicos

La poblacién ribereia e indigena, cuyos patrones socioculturales dependen sig-

49 FAO, 2008. Op.cit.

50 Segin el IPCC un evento extremo es “aquel evento que es raro en un lugar y en un instante en un afio”.
Por lo tanto, la interpretacion de esta definicién nos habla de valores maximos dentro de un conjunto
de datos; el efecto del calentamiento global es que los extremos estan variando, es decir, los extremos
crecen en magnitudy en frecuencia (IPCC, 2001).
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nificativamente de su relacién con los ecosistemas y con los recursos de la bio-
diversidad, también registrard cambios socioculturales importantes en este nuevo

escenario®.

Ala hora de estudiar el cambio climdtico, los pueblos indigenas merecen una
especial atencién. Debido a que se localizan en entornos vulnerables, se prevé que
las repercusiones en sus territorios y comunidades sean precoces y graves. Ademds,
el cambio climdtico supone una amenaza directa a muchas sociedades indigenas
debido a que estas dependen de medios de subsistencia basados en sus propios re-
Cursos.

Por ello, es necesario comprender las vulnerabilidades y las capacidades de adap-
tacién especificas de dichas comunidades. Sin embargo, los pueblos indigenas no
solo son victimas del cambio climdtico, sino también excelentes observadores de
los cambios ambientales y sus efectos asociados, debido a los conocimientos an-
cestrales que han creado, acumulado y recreado. La atencién a la variabilidad, los
cambios y las tendencias ambientales forma parte integral de sus modos de vida, y
sus conocimientos a nivel comunitario y local pueden proporcionar valiosa infor-
macién sobre los cambios ambientales provocados por el calentamiento global,
aparte de complementar, con precisiones y matices locales, las investigaciones
cientificas a mayor escala®.

Ademis, las sociedades indigenas han desarrollado diversas estrategias para
afrontar los cambios. Si bien las transformaciones del ambiente generadas por el
cambio climdtico parecen no tener precedentes, los sistemas de conocimientos y
las estrategias indigenas de resiliencia pueden ofrecer una base indispensable para
elaborar nuevas medidas de adaptacién basadas en la comunidad®®.

51 En laAmazonia peruana habitan aproximadamente 300.000 indigenas pertenecientes a 59 grupos étni-
cos y 14 familias lingtiisticas. No obstante, esta clasificacion varfa en funcién de la bibliograffa estudiada.
En los dltimos 40 afos, los pueblos indigenas se han ido organizando para lograr la legalizacién de sus
territorios. En la actualidad existen unas 50 federaciones étnicas o interétnicas agrupadas en organiza-
ciones regionales afiliadas a nivel nacional. Un 5% de la poblacién indigena ain permanece en estado de
aislamiento voluntario. Véase. MAYor Aparicio, Pedro y Bobmer, Richard. Pueblos indigenas de la Amazonia
Peruana. Iquitos: Centro de Estudios Teolégicos de la Amazonia (CETA), 2009.

52 por ejemplo, las previsiones que los indigenas de la Amazonfa brasilefia hacen con la ayuda de los astros
para determinar el mejor momento para plantar o pescar, entre otras actividades, se ven desfasadas por
los cambios climaticos, seglin constatd un estudio realizado por la Fundacion de Apoyo a la Investigacion
en el Estado de Amazonas (Fapeam), mediante la contrastacion del conocimiento indigena de etnias
como Tukano, Tupé, Dessana, Baré, Tuyuka, Baniwa y Tikuna, con las mediciones meteoroldgicas en la region
paraintentar identificar las fallas en las previsiones de tiempo y clima. Véase. Actualidad. “Cambio clima-
tico afecta previsiones astroldgicas de indios amazénicos”. El Comercio, Lima, 4 de junio de 2013.

53 Véase: Pasares G, Erick. “Asf en la Tierra como en el Cielo: Sabidurfas ancestrales para re-crear los paisajes
bioculturales y armonizar con el cambio climatico en las montafias andinas”. En: Guzman Hennessey,
Manuel (Comp). Cambio climdtico, cambio civilizatorio. Aproximaciones tedricas. Bogota: Universidad del Ro-
sario, 2012, 154 pp.



Politicas piiblicas y cambio global
Una prospectiva del cambio climatico en la Amazonia andina

Para analizar el nivel de eficiencia de las politicas pablicas nacionales asociadas
con la gestion del cambio climdtico, debemos entender que existen al menos tres
tendencias o modelos de andlisis sobre sustentabilidad ambiental. Estas tres co-
rrientes han sido denominadas como sustentabilidad débil, fuerte y superfuerte.

Tales perspectivas se diferencian de acuerdo a cémo se interpretan cuestiones co-
mo las vinculaciones entre la conservacién de los recursos naturales y los procesos
productivos, la valoracion de la Naturaleza, y la aceptacion o rechazo a una postura
antropocéntrica o biocéntrica™.

Para una mejor comprensién de los alcances conceptuales de los modelos de
sustentabilidad, puede revisarse el texto Cambio climdtico y resiliencia en los An-
des: Enunciar una politica educativa para la complejidad®, en el que se desarrolla
un marco teérico consistente sobre sustentabilidad ecolégica, sustentabilidad am-
biental y modelos de sustentabilidad ambiental.

Con base en el marco tedrico expuesto en la presente investigacion, procederemos a
realizar un balance sobre la sustentabilidad de las politicas ptblicas para la gestion del
cambio climdtico, asociada a la prevencién de eventos climéticos extremos (errénea-
mente denominados “desastres naturales”), los cuales generan severos impactos so-
cioambientales debido —primordialmente— a la exacerbacion de las vulnerabilidades
estructurales que presenta el pais y sus diversas regiones, para enfrentar los efectos del
fenémeno global. Ello nos permitird arribar a conclusiones que contribuyan a la cons-
truccién de procesos de incidencia politica para la formulacién de politicas regionales
de gestién del cambio climético en la Amazonia andina.

54 \/éase Gupynas, Eduardo. 2003. Ecologfa, economiay ética del desarrollo sostenible. La Paz: ICIB - Acade-
mia de Ciencias de Bolivia.

55 Pauares, Erick et al. Cambio climdtico y resiliencia en los Andes: Enunciar una politica educativa para la compleji-
dad. Lima: Foro Educativo, 2010.
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Una prospectiva del cambio climatico en la Amazonia andina

-uana.d e| anb ayiaiApe as ou

A so8sats ap uopedmuw A uop
-uanald e| uod apuawedlyDadse
SePBUOIDE|31 SAUOIDUNS UOD
EPIUIJOP 2JUSWEIR]D PEPI[RUOID
-N1IISUI BUN 91SIX9 OU NI [ UJ
1'99P pepliiqed

-U]SNS BUN 9 ODIRWID OIqUIEd
101235 [9p PepI|IqeIuaIsns

“(sa[eanyonase sapepijiqed
-3UNA) S9[BUOIDNIISUI SB|[R) SB|
® 0pIgap ‘20| A [euoidau sajaAIlu
so| ua eanesadoul auainap A
UOIDEZI[eLI033s B Jod BpedIew
angis anb ‘sauoysioep ap ewoy
®| op uopeuawdely e| e opIqep
‘Iqop so a1uajeAnba ey dxe
edpyjod o ajueynsas eonjjod e

‘[BIDOS PEPI[RUONIASUI
| 9P OJUBIWID3[eHIO} A Se|0djiZe
safested ap ojusiwiusIURW

SISILOdIH
(31INITVAINDI
VLIDJ1dX3 VILL10d)
IINVLINSTY VDIL10d

“odipwId
oiquies [e uoeydepe ap
anbojua | 1u ‘odidojue

A [eanyeu o3sall [2p sis||
-eue |2 une eiodiooul ou
(ed1wiou003 ©d130[009
UQDBIIILOZ A [BIIOUISY
OJUBIWIBUSP.IO) [eLIO}
-1u2) ojuajweaueld |3

‘[edouad us epeatid uols

-IaAUl 9p s012akoud so|
op [RIUBIqUIE UONSDT Bp
elI9IBW UD ooendal A
[euoMAsul ‘od1yjod 03
-Iew |9p ojualwel|iga

6902HPIY
o |3 eled sajueasjad K
$2|gISUDS SEWISISODD 9P
uoi23304d B| OpUBN|IqEP
(e312ua ‘03|0u32d ‘eliau

osynd

N3 SINOIDDV A
SODILIYD SOLD3dSY
'SITVNLXILNOD
SFIO0LOVH

"0d1BWI OlqUIEd
op [euoideU eida1eU)SD
BUN 9P BAIIDSS UOID
-eyuawis|dwi | us
ajuawieAedau apidul

¥0153S 13 N3 3aIdNI
IND TVIYO1D3S
vaIL10d

VLID[TdWI

v2I19Nd V2IL/10d

so3dUVIN| ‘0o1BW
-5 olquies 9p
oipn1s3 ap odnig

“BINYNOLISY

3P OlRISIUIN
(DV - 8002-£+90
oN WY) -
DDVSLLD - 09
-ewd olquied A
m_LMPCOE__/\ UM_UC

(SYWYON
‘SOWSINVIIW)
V2IL10d

30 OLNIWNYLSNI

wn
Ae]

"©5/30-$007-¥-100 oN OWaidng 012103 23uepaw opeqoidy 4o
‘0L0T 24qIaidIP 3P Z WVYNIW-0L0Z-8ET oN [BHISIUIN UOIIN|OSY |4
"6002 |98 3P #7 WD d-£00Z-L50 6N "Wy 10d BPRULIOJUOD [B1I0IO3S NI BIIUID | UDISIWIOD g9

‘(£zz d) ,e31agje anb pepisiaaipolq e| seuoisols A 2onpoud a1sa anb sajeiusiquie

SOIDIAIDS SO| BAUOD tejuaie [e anbsoq |2 uepesSap A saiope|qod so| ap pnjes e| ueioaye anb ‘S01310 213U3 ‘SSPRPNID SB| 3P OPRUSPIOSIP 0JUSIWIDRID |3 A Sa[elauiw op [e33]1 UOIDIBIIXS B| ‘S01208

-5u043e 3 UQIDEB[EISUI B| LIOD BJUOZELIY/ B| U BLISI B] 3P OSN 9P OIqUIED [3 A BINIONIISIIUI B| 2P UOIsURdX3 B| [],, 59 ‘sajeunieu SOs.Mda1 sns ap 3|q1ua)sos osn un tezipuesed eied A sjed oysenu

op [eruaiquie ouadwasap |2 esed [epnUd 0124 UN anb ‘sewiape ‘e[euss ue|d |3, 001w olquied [e sied |op uoiderdepe e), A, 011031113} |2 OpO} U2 ende ap a3uaidyNs pepl|iqiuodsip e|teingasy,
‘ajuaureAndadsal 4, A ¢ sapepriolid owod 233|qelse ‘3ualquIY A S3[RINTRN SOSMI3Y 21G0S ‘9 03189381353 3(3 NS UF WD — LLOT — #G0 ,'U owaidng 03109 a3ueipall opeqoudy ¢

095O2HPIH
501Ny op
[euoideN eI}
-en3s3 A eonyjod

6s(NV1d3D

- 00139184353
ojuBIWEAUR|Y
ap [euOIEN
o1u3d) 1707
|9 BISBY TLISd |3

VL1ID11dX3
vonnand
V2IL10d

‘uoeqoude ns
opuajuodoud ‘oo
B3 olquie) sp

[BUOIDBN| UOISILIOD)
©| UBWLIOJUOD

anb sapepnus

Se| uod ‘odIreWIP
olquied [e 91UaJ)
[euoeN erdarel)
-s3 e| Jeusplood K
Jezi[en)oe 4eioqe|3
‘uoieqoude

ns opuaiuodoud
‘Od1eWI|D Olquied
|op uoNsas ap s

(4) NOIDNNA
“IYNOIDNLILSNI
OLNIIWVINV1d

3aavaiNn

‘seuagjpul sojgand

A seuisadwied
SOPEPIUNWOD Se|
op uopeidepe
op oauriuodsa
Jeuoidoe A
UQIDENYIS B| UD
siseju uod ‘sjed
|ap sauolidal
SESIAIP SB[ Op
sopeplemndiped

os TVLNIIGWY
IVNOIDVN
VOILIT0d VN3
VIDONIY34Y

¥o1d3s



K uoieiedaid £ ‘soSsars sorsnu sp uoideI2USS Bl 1B3IAS OWIOO JSB ‘50310342 Sns teziwjuiw 0 souSijad e sopeidose soSsal so| Jonpau A sediyuspl op pepijeuly ] uod ‘oaizedioiiied A jesiaasuesy
‘OpezI[e}U3259P ‘021313UlS ‘[BUCIINISULIZIUI OUISIUEIIW UN owod 3uodoid 35 BUIBYSIS 9353 WDd-LLOZ-810 »'U 0waidng 033153 33UBIpaL OpRIUaWER(3a1 A ‘49967 o U AT S3uBIpaW OpERID) 40
'SOpIUM SOPEIST A BIDUR.Y ‘BPUB[OH NI3d 9P sauoidMpsul ap uopedidped el uod 050Z [e 000 OYE [9P Nidd [9P SBIIIBWI| SFUOPIPUOD SB[ 21GOS UQDRLIIOU] fe1uad easnq anb 0323401 g
(8007 '21qUIaA0U) 3}S9PNS 0D1IDe [P SBUOZ A OULIBYN OIPSIA [9P UQIDDY 9P UB|d ¢
‘[e20] A [euoiSal ‘[euoideu
o||olJesap ap so1>ako1d A saue|d ‘sei8o3eisa Se| B JeLIO U S JBIUSLIO ‘OD13RWI|D) OIGWED) 9P [BUOIDEBN| BI823RI3ST B op UoIDoWwold A 0UussIp [2 W0 Jse ‘D )D)4NN | 3p uoideiuawa|duwli e| op
S9ARIY B BLISYRLU B| UD SOPIUIROUOD sOpeALd A5021|qnd 52103235 50| 9p 03USILINSSS IBp,, $9 UOIDUNS NS “UOISILUOD) ©| 3P OJIUSP BPIN[IUI OPIS BY OU —Ol|dUIe SPUL OPRUIS NS U3~ [IAID PEPIIOS B g
‘uoipeldepe ap sojoakoud uereruswajduw
35 3puop ‘sfed |2 U $3|qR2UINA 53103935 0/ A seU0Z UptedlUSP! anb ‘UoieIdepe A pepl|iqeiaunA 5p SOpeI3a3ul SOIPNISa Sp SPAR.} B ‘ODIFRWI|D OIGUUIED [9p SOSIaAPE S030edUI SO| PNP3Y ¢o

od e| ‘sisayodiy ap [aAIU

"SOWIR.IXS SODIFRWID
sojuana Jod sasisesap A soSsall
Sp uoINpal ap seanusaald
sauoidoe Jeyuswa|duwi op sop
-e81e5UD $3[BLI0}D3S S2[RAIU SO
ua aonpoud as anb edi391ea59
UQIDBWLIOJUI B] S UOIDRISSIUI
3P |oAIU B3UBIDY3P [e OPIGaP ‘|Iq
-9p s sa.3sB59p 3P UoPUSAId
101095 [3p PepI|IqeIuS)ISS B

" ,OPEIS3 op B2Njod
BISPEPISA BUN B USPUOdSa1I0d
ou £ sope|sie SOSed UOS OAIJUSA
-aud ua1oeUed 9p S0302A0.d SO0

‘sopeald

o/ seoiqnd sauoninsul se
op sausuewad soLsId sof A
seopyjod se| op aied swlio) uoR

SIS1LOdIH
(3LNITVAINDI
VLIDJ1dX3 VIIL]10d)
JINVLINSIY VIILTOd

"BAI}OBAI 3JUSWI[BIDUISD SO
S91)SBSOP 9P UOIDUSIE B

‘oD

olqued [e uopeldepe op
eLR1RW UD (|B20] ‘JRuoiZas
‘leuoideu) ojuaiwesueld
|2 deyuaiio esed eoignd

UOISIaAUl JUBDYNSU]

$9|qeAOUaI SBI3IaUD

op oaisas3oud osn |2 op
-UBJ3|208S3P ‘OpEdIIPOW
uey as ojuawe|3as ns

A sa|g1snquiodolg ap

OPE2IB|N [9P UQIDOWOI]
op Ao e "opuedjjde suaiA
s ou (esewolq A 1ejos

“221W191093 “821|0d

ei31uUa ‘s9q1ISNQUI0201q)
sa|qeAOUSY SeiSiaug op

uopowold ap Ao e

osynd
N3 SINOIDDV A

SODILID SOLD3dSVY

'SATIVNLXILNOD
SIHO0LOVH

® 91U3IpUuS} [eLIO}
-2asi3nw ewanbsa

[e opuodsa110d ojjo.
-eSap op seAljeIUl
SB| Ud oopRWIP
olquied [e uopeidepe
ap sanboyus so| op
uoies3aiul B op
onpsod oses un

¥O1D3S 13 NI IAIDNI
3IN0 IVIHOLD3S
V2IL10d

VvoI7490Nd VII1J10d

-BIBUIL) 0303404

N34N3

-OUIN [3 OUBWIOURY
[3p olpMis] |3p
[euoeN eweidoid

[IAID BSUJR( 9P
[BUOIDRN BWS]SIS

(SYWdON
‘SOWSINVDIW)
volL10d 3a
OLNIWNYLSNI

op uopuay A
UQIdUAASIY 3P
[eUOIDEN UB|d

19021BWID
oiquie) [e 3}
-ua1y uoedmy
K uoieydepy op
uoxdYy 9p ueld

VLI211dX3
voIand
V2IL10d

® 21ua44 BUNMIOdO
pysondsas A eu
-eidwisy episje ‘oal
-OjuOW 3p sew
-21s1S 4929|qRIST

I1D3dNI
— |IAID BSURJ2 9P
[eUOIDEBN OINISU]

(4) NOIDNNA
“IVNOIDNLILSNI
OLNIIWVINVTd

3aavaiNn

|e sopepose
sojeanieu
sal)sesap so| e
a1ualy euniodo
pysondsas A
eueidwa) epIae
‘oalojuowl

ap sewaisis
J1222|qeIsy

9s TVANIIGWY
TVNOIDVN
VIILITOd VN3
VIDON3IY34IY

SOWIaIIXD
sodpew||d
$SO3UaAd Jod
sasjsesap ap
uopUdAdId

JdoL1o3s

O
O



Politicas piiblicas y cambio global

Una prospectiva del cambio climatico en la Amazonia andina

N
O

"ZL0Z 9P 21quiandas ap 7 ‘eiawilig B, SEDIUOZRLLIE SOPEPIUNWOD (G 7 B UBIDSJE SEI3|041ad S3U0ISadU0D) , BINeT
‘sopeln) :aseaA "olnald [erusiquuy o1oedu| sp oipnis3 un uiSixs e oydalap ns 1aduale uspand ou ojuey o] uod A pepaidoid sp ojn3j1 UN LD UBIUSND OU SEPEIISSE SOPEPIUNLIOD SEISS P SeLpd

-nw anb sa sjuewLIE[R SBW 07 "OpEIST |2 10d SEPESIO}O SBAIIIRIIXR SOpEpIANOE Bied s2uoiseduod sej iod oisendiadns opuals 1se 011031119} 0AND SOPEPIUNWOD /G7 op opeuwixoide un 2)sixe
‘upuny A ujepy UBS ‘0312107 ‘seuOZBWY 3P SaUOISa Se| us anb eeyas (Uopoyiadooy) Jod opelogea) 0d1uOzZeWY 93UB|ISIA SOIIUOZBUIY S3[BIUSIGUIBOIDOG SOIDI|4U0D) 3P OLI0JBAISSqQ) [OP
SULLIOJUT OWIYN U ‘OIS Js\/ "800 2P 01503 ap 9| ‘edljqnday e, sed A 09]0412d op SaUOISEOUOD 9P BLIDIGND B152 BUBNISd BJUOZBUIY ©| 9P %7/ |3, "SOISE|I)N UBZB[eS 3SBIA 'SOID)LINGIEd

-01p1Y 5230 Jod SELIBIGND UBGE}SD BY 9P SOUO||IU 6 4199P 52 ‘BUBNISD BADS B| 3P %7/ [0 00T |2 BARd BA "SBASUIW S2UOIS2OUO OfEq UBLIUSNIUD 3S I3 [9P Sed[el A sowreled 50| 9p ou'€9 ¢

"0211BWI[D OIqUUED 9P 0IX3IUOD [ENIJE |3 US UNE SBW ‘PEPIIDOS

©| UD Sapep||IgeIaU|NA SeASNU Ua12U3 OU 3]q1U1SOs Of|o.iesap [ eled UOIsIaAUl 9P sauOIdR 0 so3dak04d ‘seweidoud so| anb tes3o| ered sopendape sojuswnuisul o seidarelnsa ‘sesiiqnd

sediyyjod 9p UQIDIULSP €| B 1INQLIIUOD B 31USIPUS) UOIDESISaAUI B Opues|ndwl B1s3 UIquue) anb ouls ‘ed1|qnd UQISIaAU| 9P s012940.14 SO| UD Salisesap ap 03sald [ap sisijeue |2 sedod.ioour e
$31UBIPUR} SBJNS OPE||0LIBSIP BY O|0S OU I3 [3P 021|qNd 103935 [2P S[ENUBAN| SOI831B1IS] SAUR SO| JEn[end A 03ua|LuiNSas I2ey Yel3aul 4ejuS1I0 9p OPESIEIUS ‘OWS|UBSI0 335] gg

'sa.1seS2P 2P 085311 [9p UONSaS B| 9P SOjURWINIISUI @ sosadoud ‘sarusuodwion ‘ednjjod ap sojusiweau| ‘soidpulid 9P 01USIWID|GRISS |2 SJUBIPAL 41SESSP 3P SSUOIDENYIS 2JUB UQDUR]E

[e20] A [euoiSal sauoisuswIp
se| ua eUSpIUI feMded Uod
‘uonuaa.d A oyusiwesued
op elISTRW UL sopepideded op
UOIDINIISUOD B JBPI[OSUOD 3P
Ul B ‘OD13BWID OIGUIED J0}ORS
|op eAizelado ejuaiweLIDY
owod 2323u a5 (sadisesaq op
UoOPUY A UOIDUSARIJ 3P [BU
-OIDBN UB|J [ djuswediyoadse
0) SOW3IIXS SOIBWI[D SOIUAS
Jod sanjsesap op uonsad
10335 |2 anb opeynsa. owod
J2u3) BlISQaP ‘Bus[eAINba
e31d)|dxa ed1yjod 0 2ueryNSal

SISILOdIH
(3LNFIVAINDI
VLIDJ1dX3 VIIL70d)
JINVIINSTY VIILTOd

ua epesod.odul 1u epez
-I[eUe S3USWEPENDSPR
s3 ou ouad ‘@ueniodwi
$3 BWISIG [2 Jod epel
-oua3 uoeWLIOUI BT

‘uouanaid

©| op uonsad | A sodsall
oP UQIDBZI[ED0) B| UD
soidipiunw A sauoidal se|
ap uopedpipied esessy

'seanuanaid seidareinss
ap uopeuBWR|dWw! o
ojjo.tesap |2 esed ey
-sandnsaid uoeudise
eleq e| e OpIqap ‘Osedsd
so oalnuanaid anboyus |3

osynd

N3 SINOIDDV A
SODILIED SOLD3dSY
'SATVNLXILNOD
SIJOLOVH

S| 91UBW[RIDUSSD
UOS 103035 3153 UOD
SEpRUOIDR|DI SEID
-j|dw seonyjod se

“eo(43W)

sezueul4 A ejuiouody
op OLIRISIUIN [9P
(WdDQ) 031194 103
-D3G [op [EnueR Ny
uopewesSold op
[B43USD) UQIDDAIIQ

e| Jod opesndui
‘sooljqnd so1pafoud
SO| 9p uopeN[eAd A
UOIENWLIO Bl UD
odIpewl|d 0Ssall [op
sisijeue (2 Jesodiooul

¥0153S 73 N3 3dDNI
IN0 VIYO1D3S
Vv2IL10d

WLIDIIdWI

v21190d V2I1/10d

Lo'S915BS3(] 9P
03531y |op UonseD)
3p [eUODEN BWS}
-SIS o3 [2 U9
odIRWIP OIqUIEd
op sa[euo|3au sou
-BUSDS3 SO| P UOI

(SYWYON
‘SOWSINVIIW)
Vv2I1/10d3a
OLNIWNYLSNI

'S9.158Sap UEP
-epl|iqesaujnA
| opuaAnpoul

‘s1usiquie |9
uod UQIe|AI NS
A (sooidosyue
‘sodeWI|d)
S2.115eS3p 21q0S
sauolsinaid
uel3o| g

" 2559115859

VLI211dX3
voidnd
V211104

's9|qedaunA
sew sauoloe|qod
se| e opuel3ajiad
‘Od11BWI|D OlqWied
|e sopepose sajel
-NJBU S2.1ISESIP SO|

(4) NOIDNNA
“TYNOIDNLILSNI
OLNIIWVINV1d

3a avaiNnn

‘s3|qeJaunA

sew sauoide|qod
se| e opueiSa|iaud
‘Od13BWI OlqUIED

os TVLNIIGWV
TVNOIDVN
VOILIT0d VIN3
VIDON3IY34IY

Jdol1o3s



‘(z:d) ,uomeniis | ap |013UOD A UOIPIRUIP SE| Ajwnse esed
'S9UOISILIOD O SEIUN[ 3P UQIDRAID B| B IILINDAL OLIBSIDDU OPIS BU| ‘59.15859P A SeIdUaS1aWa 9P S2UOIDENIS S1UBINP NI3d |9 U anb esanwiap epuaLadxs e|, anb edelsap sesod seno anpua anb £ |iaD
®SU§3Q 3P [BUOIDBN BUISISIS [9P [BUOIONISU| OIUSIWID3[BIIO |3 eled O]pNIsT [9p UQIDR[NULIO) B 031BIUS SezuRULY A BJLIOU0DT 9P OLISISIUI [3P (JJO) SPUOISISAU| 9P BUIPHO B ZOOTZ OWEB [2 U3 4,

*(0TOZ ‘019ud) (I —O[[011eS(] 9P OUBSLIdWILINU] 0oue [ Bied 10jne [2 10d Ope[NULIO] ‘NI [d U2 9[qIua}sog of[o1resa(] [2 eied sopepruniiod() £ sojay orpnyss [e 9seq ua ‘eidoxd uororioqery

"0dIBWI|D OlqUIeD
auqos seoljgqnd seonyjod
se| uezueoe uepand
anb ojuaiwesue|d sap
[2AiU |3 sod epRUOPIP
~U0D JUDUISLIBNS BISD
103095 |9p uonsag e

'sooidosjue
s2.35eS3P A SOWR.1IX
SOOIBWI SOIUDAD

Jod sansesap ap s3]
s03sal1 ap uQIPINPal -usuodwod soque
B[ 91UBWLIaNS BIIWI| 3.1U3 BID3UIP UQIDR|AU

anb o] ‘je20 A [euoidal ®| BPEP ‘0oNRWIPD
[9AIU B S3UOISIDP 9P olquied 101935 |9
ewWOo] 9p sosad0.d soj uedae anb sewsiw

OS¥ND  YOLD3S 13 N3 AAIDNI

SISILOdIH N3 SINOIDDV A IN0 VIY01I3S (SYWYON (4) NOIDNNA os TVINIIGWY

(3INTIVAINDI  SODLLJUD SOL1D3dSY v2I110d ‘SOWSINVDIW) VLIDJ1dX3  “TYNOIDNLILSNI TYNOIDVN

VLI2J1dX3 V1L 10d) “STTVNLXILNOD VLD TdWI v2IL10d3a voIl9Nd OLNIIWVANVId  VOILTOd VN3
3LNVIINS3Y VIIL10d STYOLOVA VOIENd VOILOd  OLNIWNYLSNI V2IL10d 31aavaiNn VIONTHIITY 40103S

[e°]
]



Politicas piiblicas y cambio global
Una prospectiva del cambio climatico en la Amazonia andina

En este capitulo se presentan tres articulos sobre las experiencias institucionales
orientadas a propiciar y fortalecer las estrategias locales de adaptacién al cambio
climético enla Amazonia andina, en las regiones San Martin, Amazonasy Ucayali.

Lo éptimo seria que este tipo de emprendimientos sean adecuadamente ponde-
rados para facilitar los procesos de disefio de politicas y toma de decisiones frente a
los efectos del cambio global en la selva amazénica.

Los amazénicos-andinos y su “adaptacién” al cambio
climitico en la Regién San Martin

Ing. Rider Panduro Meléndez
Asociacién Choba Choba
Tarapoto, regién San Martin

1. Introduccién

Finla Amazonia Alta peruana de la region San Martin, la vida campesinay con ella
la re-creacién permanente de sus actividades agrosilvicolas, depende sustancial-
mente de las aguas de lluvia, por lo que los campesinos a todo cuanto cosechan de
sus chacras y bosques lo llaman: “las cosechas de las aguas de las lluvias”. A suvez
las lluvias dependen de las bosques o montafias, y con ello més alimentos, como
ellos mismos manifiestan: “a mds montafias, m4s lluvias, mds alimentos”.

Las familias campesinas consideran la deforestacion de los bosques como el pro-
blema central de las alteraciones de las lluvias y sus alternativas estdn orientadas por
los conocimientos que desde la concepcién oficial de los programas de la institu-
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cionalidad reciben, asi como de los intercambios de saberes que en sus diario vivir
reciben de sus pares campesinos, es decir las familias campesinas mantienen una
relacion de interculturalidad entre estos dos espacios y actores para la solucién a sus
problemas ambientales.

El documento presenta los conocimientos relacionados con la percepcion de las
lluvias que desde su propia cosmovision tienen las familias campesinas de esta par-
te de la Alta Amazonia peruana. Y la informacién que aqui presentamos se sustenta
en los testimonios de las familias campesinas de doce comunidades rurales, recogi-
das durante la implementacién del Proyecto “Conservacién in situ de la diversidad
agrosilvicola nativa, los parientes silvestres y sus hdbitats naturales en la Zona de

Amortiguamiento del Parque Nacional Cordillera Azul” que fuera implementada
porla ARAA/CHOBA-CHOBA en el periodo 2008-2010.

Estas familias campesinas son cultivadoras de una gran diversidad agrosilvicola
nativa e introducida, y dependen de la aleatoriedad de las lluvias para conservar
esta diversidad vegetal y animal, asi mismo son agricultores de pequefia escala, que
realizan sus actividades agrosilvopastoriles en suelos de ladera, acordes a los ciclos
naturalesy culturales.

Las comunidades donde viven estas familias, descritas en el presente documen-
to, se encuentran ubicadas en el flanco occidental de 1aZona de Amortiguamiento
del Parque Nacional Cordillera Azul — PNCAZ; en las partes altas de las micro-
cuencas que vierten sus aguas a la margen derecha del Huallaga Central, en la
regién San Martin, provincias de Picota y Bellavista.

En estas comunidades el 95% de sus pobladores son inmigrantes alto andinos, de
modo que las percepciones expresadas en sus testimonios en el presente documen-
to son de este tipo de poblacién. Son comunidades que no tienen més de diez afios
de constituidas, por lo que la familias no tienen muchos conocimientos de la ecolo-
gia de esos lugares. En ellas viven entre 40 y 120 familias/comunidad, que todavia
estdn en procesos de acomodos y reacomodos segtn sus estilos de vida, recreado a
los contextos selvaticos.

Esto muestra que el presente trabajo se realizé con familias campesinas inmi-
grantes, en un espacio de mucha dindmica de acomodos a sus nuevos espacios de
viday de fuerte presién ala naturaleza, pero que pese a ello la mayoria de estas fami-
lias mantienen sus propios saberes tradicionales andinos y estdn re-credndolos a la
ecologia selvdtica, como es el caso de los saberes del agua de lluvia que se muestra
en el presente documento.

En un primer capitulo se presenta la zona de trabajo acompaiiado de un mapa de
ubicacién en el que se describe el presente documento y que fue drea de trabajo de
la ARAA/CHOBA-CHOBA. Luego en un tercer capitulo se describen las manifes-

taciones de cambio climdtico, tanto en las precipitaciones como en la temperatura
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y los impactos en la vida campesina altoamazénica. En el cuarto capitulo se expre-
san las percepciones que de las lluvias y el cambio climdtico tienen las familias del
drea del presente trabajo, expresadas mediante las “sefias” o indicadores de cambio
climdtico. Finalmente en un quinto capitulo se muestran algunas de las practicas
de adaptacién al cambio climdtico.

2. Antecedentes

La Zona de Amortiguamiento del Parque, como drea circundante al mismo, se
encuentra en gran parte ocupada e intervenida por una cadena de 53 comunidades
y poblaciones de cuatro departamentos, quienes desarrollan sus actividades extrac-
tivas y productivas tanto para su subsistencia como de proyeccién al mercado.

En la parte nor y suroeste del Parque, coincidente con la margen derecha del rio
Huallaga, entre Tarapoto y Tingo Maria, se encuentra el drea mds interveniday con
mayor densidad poblacional; aqui la actividad agropecuaria y extractiva forestal es
la més dindmica, pero también la zona con mds tierras erosionadas, bosques mds
degradados y donde las plantaciones de coca tuvieron en una época el predominio

en la estructura productiva.

Esto se debe también ala influencia de politicas agricolas de aliento y promocién
masiva de monocultivos como el maiz, arroz, algodén, café y cacao, promovidos
por el Estado en los afios 80. La creciente extension del monocultivo en zonas de
laderas, la predominancia de practicas incontroladas de rozo, tumba y quema, la
disminucién de periodos de descanso del suelo y la tala irracional de bosques para
extraccion comercial de madera, ha causado serios problemas de depredacion de
los suelos, bosques y agua. Ya desde la década de los 90 se viene observando cam-
bios en el régimen hidrico de algunas microcuencas tributarios del rio Huallaga.

3. Contexto en el 4mbito de intervencién

Ubicada en la Zona de Amortiguamiento del Parque Nacional Cordillera Azul —
PNCAZ correspondiente al territorio de la regién San Martin, el imbito geogréfico
de intervencion de la presente propuesta comprende la zona entre Chazuta (Bajo
Huallaga), en el norte, y Shapaja (Alto Huallaga) paralelo con la margen derecha
del rio Huallaga.

Las actividades predominantes en el drea de la propuesta que generan ingresos a
las familias son principalmente la agropecuaria (60% de los encuestados), seguido
delacazaypesca (40%).

Sin embargo, la actividad agropecuaria de tipo extensivo, de bajos niveles de pro-
ductividad y rentabilidad, con predominio de pricticas de rozo, tumba y quema
para la preparacion de chacras, propios de la agricultura migratoria, orientadas ac-
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tualmente a los monocultivos, propiciados por el mercado, es la que predomina en
todala Zona de Amortiguamiento.

Los efectos de este tipo de agricultura sobre el medio ambiente y los recursos
naturales, especialmente en zonas de laderas, se expresan en la pérdida de bosques
y biodiversidad, erosién de suelo y disminucién del régimen hidrico en las princi-
pales micro cuencas. Sin embargo, a la accién de la agricultura de monocultivo
debe agregarse los efectos perversos del cultivo de la coca, con su secuela de em-
pobrecimiento, degradacién de suelos y contaminacién de aguas, y a la extraccién
industrial de madera, actividad que en los afios 80 y 90 afect6 particularmente a
las micro cuencas de Ponaza, Mishquiyacu y Biavo, en el Huallaga Central. Estas
microcuencas sufrieron el efecto combinado del monocultivo del maiz y arroz,
ahora tltimo del café, la tala indiscriminada de bosques, la extension del cultivo de
la cocaylaviolencia social ligada al accionar narcoterrorista.

La baja rentabilidad de los principales productos agropecuarios, la disminucién
de los rendimientos por pricticas depredadoras, obliga a las familias campesinas a
desplazarse a otras zonas dentro de las micro cuencas para hacer chacras nuevas en
bosques primarios, cada vez mds alejados de las carreteras y de los mercados, rei-
niciando de esta manera el ciclo de la agricultura migratoria comercial en nuevos
espacios.

Para efectos de intervencién de la ARAA/CHOBA-CHOBA se ha establecido en
la Zona de Amortiguamiento del Parque Nacional Cordillera Azul - PNCAZ el
corredor que va entre Alto Biavo (Bellavista) en el Huallaga Central y Chazuta en
el Bajo Huallaga, con 12 comunidades, cuyas caracteristicas principales que inte-
resa resaltar para los fines de la propuesta.

Lazona estd conectadaala carretera Fernando Belaunde Terry (ex Carretera Mar-
ginal de la Selva) con tres centros urbanos importantes en la Selva Alta: Tarapoto,
Picota y Bellavista, ambas con economias relativamente dindmicas por actividades
legales como cultivos de arroz, café, maiz, cacao y otras de extraccién forestal.

Los procesos migratorios a la Zona de Amortiguamiento del Parque Nacional
Cordillera Azul — PNCAZ resultan de la pobreza y escasez de tierras que sufren
los migrantes en sus lugares de origen y por el atractivo del drea debido a la mayor
disponibilidad de tierras baratas y de libre acceso, las oportunidades de trabajo
en ciertos cultivos (arroz, café) y, hasta hace poco, por la produccién de hoja de
coca. El patrén de asentamiento de la poblacién migrante, especialmente de los
sectores mds pobres y de origen andino, es ocupar las cabeceras de las cuencas 'y
las dreas de proteccién para, desde alli, gestionar ante las autoridades locales y
regionales la provision de servicios bdsicos. La estrategia de la mayorfa de migran-
tes es dedicarse a actividades de rdpido retorno de inversion, siendo el café en la
modalidad de monocultivo que es instalado tumbando bosques primaros lo que
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prima. El comercio es otra de las actividades tradicionales que realizan muchos de

los inmigrantes que en su mayoria apenas han llegado a culminar la primaria. Las
g q y p g P

dreas que presentan mayor nimero de inmigrantes son las de Tocache, Ponaza,

Mishquiyacu, Biavo y Bajo Huallaga (Chazuta).

Los cultivos prevalentes son el arroz en las partes bajas e irrigadas, y el maiz, café,
cacao, pldtano, yuca, algodén y frejol en las laderas, con bajos precios de venta en
chacray altos costos de comercializacion.

La baja fertilidad de los suelos y el no uso de insumos capitales u orgdnicos impi-
den la obtencién de mejores rendimientos en estos cultivos.

La practica dominante en las dreas de laderas esla agricultura de tumba y quema,
orientada al monocultivo, donde cultivan entre uno o dos afios y después las dejan
descansar periodos de tiempo variable que depende de las urgencias de las familias
ydela cantidad de tierras disponibles. Al final, después de algunos afios, los agricul-
tores quedan con su mano de obra y con gran cantidad de tierras, constituyéndose
asflamano de obra como el factor limitante clave, dada la abundancia de tierra con
purmas o en descanso y la ausencia de tecnologia adecuada para hacer una buena
gestién productiva del conjunto.

Es en esta orientacién que la agricultura de tumba y quema comercial maximiza
la produccién usando mucha tierra (recurso abundante) y poca mano de obray
capital.

Las actividades productivas incluyen cultivos anuales, perennes y ganaderia, que
practicados en conjunto y en pequefios espacios hacen de los predios familiares
agrobiodiversos sustentables y sostenibles. Los cultivos anuales son por lo general
cultivos de doble destino, para suficiencia de la familia y sus crianzas en el afio, y
cierta proyeccién al mercado con el producto excedentario, con pricticas de tum-
ba y quema, exigentes en mano de obra y de modo consecutivo. Los perennes se
inician con los cultivos anuales, por lo general son cultivos de mercado y son re-
lativamente exigentes en mano de obra temporales, la ganaderia es una actividad
orientada al mercado, permite un uso continuo de la tierra y es relativamente poco
exigente en mano de obra.

Una caracteristica importante es que los suelos de las partes mds bajas en la Zona
de Amortiguamiento son mds fértiles que los de las partes altas, con mayor desven-
taja delos suelos ubicados en laderas con mayores pendientes. Los suelos de las par-
tes bajas han orientado a especializar su produccién en cultivo de arroz con riego
y pasturas cultivadas para ganaderia, en zonas que atin no son irrigables, en ambos
casos estos sistemas no son compatibles con un sistema de agricultura de tumba y
quema, pero son altamente exigentes en insumos externos y en agroquimicos.

En la parte alta de las laderas cultivadas, la produccién de los cultivos perennes
es la predominante, siendo el café y el cacao los identificados. Estos cultivos no son
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compatibles, pero se inician con el sistema migratorio de agricultura de tumba y
quema, pues son de produccién continua en la misma chacra y son relativamente
exigentes en mano de obra y es el que promueve las migraciones hacia la Zona de
Amortiguamiento. Ademds hay que tener presente que el café y el cacao son culti-
vos de mercado que reciben en ciertas circunstancias mayor precio que los cultivos
anuales, pero integrando hacia la diversificacién y con practicas compatibles, se co-
rrelacionan con una disminucién de la deforestacion, al igual de lo que sucede con
la produccién ganadera en pasturas bajo sistemas silvopastoriles de la selva alta.

En relacién con la productividad o rendimiento, muchos de los componentes
de la cédula de cultivos prevalentes en la zona presentan niveles muy bajos, sin
embargo estos niveles podrian elevarse facilmente si se establecieran arreglos y
combinaciones adecuadas y una eficiente gestion productiva. La rentabilidad es
bajay los perjuicios al ambiente son también negativos, sobre todo en los anualesy
monoculturales. El café y el cacao son los tinicos cultivos que actualmente logran
rendimientos aceptables que pasan los promedios de muchas zonas del pafs, sin
embargo no resultan rentables para las familias productoras por las fallas en el sis-
tema de comercializacién. Estos dos cultivos constituyen una alternativa para fijar
en forma permanente a los productores a sus parcelas, pero se requiere elevar aun
mds los rendimientos y la productividad y transformar los monocultivos en sistemas
diversificados o enriquecidos con otras especies vegetales y complementarlas con
una mejor gestién productiva y comercial.

La informacién existente en la zona muestra la dependencia de los hogares cam-
pesinos de productos elaborados fuera de la misma para la alimentacién familiar,
que es alentada por la disponibilidad de estos productos en la red de comerciantes
distribuidos en las comunidades. La dependencia de estos productos genera inse-
guridad alimentaria debido a la erosién no solo de los cultivos nativos y sus parien-
tes silvestres sino del conocimiento ancestral de los mismos. Sin embargo, atn exis-
te la prictica de “criar” la diversidad para proveer alimentos y plantas medicinales
a las familias campesinas, siendo su expresion mds conocida las chacras huertos.
La recuperacién y fortalecimiento de los conocimientos y précticas de la conserva-
cién de laagrodiversidad constituyen una alternativa y necesidad para disminuir los
efectos negativos de exposicién al mercado de la produccién local.
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4. Manifestaciones del cambio climidtico y sus impactos en la vida
campesina

El cambio climdtico en la region San Martin, para don Darwin Pinchi Fasanando,
de 66 afios de edad, natural del distrito de Tres Unidos, morador de la comunidad
El Paraiso: “el cambio del clima se debe basicamente al efecto de la deforestacién”.
El mismo campesino indica: “Este cambio se debe a que mucho estamos desmon-
tando las montafias, ya no conservamos, dejando siquiera unas 10 o 15 ha de mon-
tafias en cada sector”.

Una de las causas para la deforestacion en esta parte de la Amazonia peruana esla
extraccién industrial-comercial de la madera que abre caminos hacia los bosques,
facilitando la agricultura migratoria comercial. Por otro lado, la ganaderia exten-
siva contribuye al incremento de la deforestacién, con la instalacién de pastizales
en zonas no aptas para este tipo de actividad, que contribuye con la erosion de los
suelos, al estar desprotegidos de la cubierta vegetal arbérea.

De igual forma a este problema ambiental se suman otros aspectos productivos
como la promocién de los cultivos comerciales de arroz con riego tecnificado, que
ha salinizado mucha de estas dreas por la excesiva utilizacién de agroquimicos en su
produccién, y que también ha sido responsable de la eliminacién y desaparicion de
rodales o manchales de la palmera nativa conocida como aguaje (Maurithia flexuo-
sa) que eran de importancia para el mantenimiento del caudal de muchas vertientes
de aguay paralaalimentacién de los pobladores locales y la fauna silvestre.

El cultivo de maiz amarillo duro, sembrado como cultivo industrial, también es
y sigue siendo otro de los cultivos que provoca fuerte desforestacién de los bosques
en los suelos de ladera, que mediante la préctica tradicional de rozo, tumba y que-
ma, deja desprotegido los suelos de la cubierta vegetal natural para el sembrio de
este cultivo. Las chacras solo son aprovechadas de uno a dos camparnias, para luego
ser abandonadas y seguir haciendo lo mismo en otras dreas para volver a sembrar
este cultivo.

En San Martin la produccién de arroz con riego tecnificado y de maiz amarillo
duro a partir de los afios 80 se incrementaron: para el cultivo de arroz se incremen-
t6 el drea de 6% a 33%, y el maiz de 8% a 36% (Ministerio de Agricultura, anuarios
de estadistica agraria). Estas superficies y produccion de cultivos comerciales tuvie-
ron un decrecimiento alrededor de los afios 1988y 1994 para el arroz y alrededor de
los afios 1989 y 1991 para el maiz amarillo duro, como consecuencia de los bajos
precios de estos productos, luego de eso nuevamente se incrementa en su superfi-
cie sembrada.

Esta promocién de los monocultivos es la causa de las altas tasas de inmigracién
que sufre laregion, basados en la informacién de que la selvay en especial la regién
San Martin es un “vacio a poblar”, que ha motivado que en tan solo 12 afios -desde
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1972 hasta 1993-1a poblacién de la regién crecié en un 155%, casi el triple en com-
paracién al crecimiento del 130% en 32 afios desde 1940 hasta 1972 (Ministerio de
Agricultura, 2000), que ha hecho que la superficie de tierras deforestadas se incre-

menten para los cultivos comerciales.

Todo esto ha causado la desaparicién de grandes extensiones de bosques y con
ello una gran diversidad de vida animal y vegetal, que eran importantes para el
mantenimiento de los equilibrios ecolégicos y la seguridad alimentaria de las fami-
lias en la Amazonia Alta.

El deterioro o cambio lo corrobora don Manuel del Aguila Tafur, de 57 afios de
edad, natural de Sauce, San Martin, campesino de la comunidad San Juan, distrito
de 'Tres Unidos, quien dice: “Este cambio se debe ala mucha migracién que nosolo
ha venido a destruir la montafia, sino también a destruir los animales del bosque

que ha existido antes”.

4.1 Precipitaciones

El cambio climdtico en la regién se ve reflejado en la variacion de las lluvias,
como nos da a entender don Carlos Bustamante Davila, de 39 afios de edad,
morador de la comunidad de El Paraiso, en el sector Alto Pert, natural de Jaén,
Cajamarca, quien nos comenta: “La variacién de la lluvia se debe a que noso-
tros no trabajamos ordenadamente, o sea, la deforestacion es lo principal. Por
ejemplo afios atrds tumbaron miles de ha para hacer chacras y de ahi ha parado
un poco la deforestacion. Eso lo que tumbaron, ahora son purmas (bosques
secundarios) y gracias a estas purmas tenemos un poquito mds de lluvias”. Testi-
monios que tiene relacién con los estudios realizados sobre las precipitaciones
en la regién San Martin en los dltimos 57 afios (1951 al 2008), las mismas que
han sufrido alteraciones y una disminucién gradual debido a la deforestacion.

Asuvez esta alteracion de las 1luvias va produciendo cambios muy inusua-
les en el comportamiento de los rios y quebradas de la regién, con sequias drds-
ticas y a veces crecidas violentas, como menciona don Darwin Pinchi: “Antes
asi sea verano (ausencia de lluvias), era grande la quebrada, ahora en verano se
seca”. Similar manifestacion tiene don Manuel del Aguila Tafur, quien indica:
“Las lluvias anteriormente eran bien constantes durante los meses de marzo,
abril y mayo, esto se mantuvo hasta los afios 90, pero a partir de este afio empe-
zaron a llegar la gente y por el café empezaron a tumbar los bosques y las lluvias
han seguido aminorando y hoy en dia ya no cae como cafa antes, antes caia dia
y noche... ha cambiado bastante, las quebradas han bajado su caudal, hubo
peces en abundanciay ahorayano”.

on estos efectos en la disminucién de los volimenes de agua, las fuentes
C tos efect lad le] 1 d ,las fuent
de aguay su diversidad acuicola se ven afectados, como es caso de la laguna
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Azul, en el distrito de Sauce, provincia de San Martin, como nos evidencia el
sefior Joaquin Panduro Pérez, de 28 afos de edad, natural del distrito de Juan
Guerra, provincia de San Martin, que comenta: “Hace 15 afios, desde que lle-
gué avivir en Sauce, en la laguna Azul se podia apreciar en su alrededor abun-
dancia de bosques altos, ahora ya las chacras lo han invadido y esos bosques ya
estdn desapareciendo. Antes existian especies de peces nativos como el tucuna-
ré, boquichico, mojarras, entre otras especies, ahora solo abundala tilapia rojay
negray algunos paiches criados”.

Fistas alteraciones del clima en San Martin han hecho que se produzcan
cambios en la naturaleza que son muy notorios, y que se puede percibir en el
avance del bosque seco Tropical hacia zonas donde antes estaban poblados de
bosque himedo pre montano Tropical (bpm'T), donde ahora viven especies co-
mo el algarrobo y las cactdceas y otras plantas espinudas propios de zonas secas.

Esto va produciendo la reduccién de las condiciones agroecolégicas de
los cultivos, ya que cultivos como el arroz de secano, frejol, pldtano, yuca 'y
entre otros cultivos de pan llevar e incluso el mismo cultivo comercial de café,
actualmente son afectados por este problema ambiental, que ademds ha hecho
que se incrementen las plagas en los cultivos. Estos cambios y sus efectos son
evidenciados en los testimonios de los campesinos, como el sefior Edwin Ga-
monal Sarmiento, que dice: “Los primeros afios que he llegado, en este suelo
ha habido poca plaga tanto del pldtano, maiz yla yuca misma, en cambio ahora
es diferente, pues los veranos que son mds intensos son los que maltratan a las
plantasy las plagas han aparecido mas”.

El campesino Manuel del Agui]a Tafur, por su parte, nos comenta sobre
las lluvias, sus variaciones y su relacién con la agro-biodiversidad: “En cuanto a
la produccién de nuestros cultivos diversos, ha variado, cuando ha habido afios
secos algunas plantas han secado, o seala produccién ha disminuido”. Refuerza
este testimonio don Carlos Bustamante Davila, de 39 afios de edad, morador
de la comunidad de El Parafso: “Un dfa 27 de febrero de 2008, llovié faltando
como dos dias para que termine el mes, pues la tierra estaba recontra caliente y
llovié una tremenda lluvia, el café quedé toditito amarilleado (de color amari-
llo), es decir se quemo todito. También hubo afios secos desde noviembre del
2005 hasta febrero del 2006, aqui hubo un incendio muy grande que quemaron
chacras de café, cacao, bosques primario y secundarios, y pastizales, mds o me-
nos quemaron unas 500 ha”.

Por su parte el campesino Darwin Pinchi Fasanando, de 66 afios de edad,
dela comunidad de El Parafso, natural de Tres Unidos, San Martin, nos comen-
ta como el cambio climdtico ha afectado la produccién de sus cultivos: “Este
cambio del clima hizo que el arafiero al café le seque alos frutos, que ha reduci-
do mi produccién”.
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Como consecuencia de este avance del bosque seco Tropical hay una menor
produccién de los cultivos, ocurriendo como resultado una menor disponibili-
dad de productos para laseguridad alimentaria y para mejorar los ingresos de las
familias campesinas. Esto tiene como consecuencia final la disminucién de las
oportunidades para mejores condiciones de vida del poblador sanmartinense.

4.2 Temperaturas

Asi mismo, la lluvia y sus variaciones se relacionan con las variaciones de la tem-
peratura, ya que las lluvias también refrescan el ambiente en el que vivimos. Fstas
variaciones en la temperatura son evidenciadas en los testimonios de don Dawin
Pinchi Fasanando, quien dice: “Ahora hace bastante calor en la noche aquien la
comunidad de Paraiso, antes no era asi se dormfa fresco. Desde que hemos entrado
aformar el caserfo en el afio 2000, desde entonces se vio una variacién, se le siente
al sol como si se estuviera en el bosque seco de la comunidad de Pilluana”.
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Estos efectos en el incremento de la temperatura, como es caso de la laguna
Azul, en el distrito de Sauce, como nos evidencia el sefior Joaquin Panduro Pérez:
“Hace muchos afios hacia bastante frio en las cercanias al lago Azul en el distrito de
Sauce, a las cuatro de la tarde ya todo el mundo se abrigaba. En las mafianas hasta
las nueve habia una neblina bien tupida, que a partir recién de las 10 de la mafiana
desaparecia con los rayos del sol”.

5. Percepciones —sefias

Sin embargo, en estos contextos existen muchas familias indigenas que han sabido
re-crear sus practicas y conocimientos acordes con los cambios naturales y antro-
pégenicos, y que han contribuido desde siempre a la conservacién de la biodiver-
sidad, a través de sus multiples “saberes y secretos de crianza” de esta diversidad
de especies vegetales y animales nativos y no nativos. En el caso de la diversidad
vegetal agricola y forestal, para sembrarlos y tener una buena produccién se guian
enlos tipos de lluvias, en las sefias y secretos de las lluvias, en “los caminos de las 11u-
vias”, calendarios de las lluvias, entre otros aspectos ancestrales que como culturas
originales mantienen. Tal como se puede evidenciar en los siguientes testimonios
de los campesinos y campesinas andinas-amazoénicas:

Don Edwin Gamonal Sarmiento, en relacion a los conocimientos de los tipos de
intensidad de las lluvias, dice: “Hay lluvias suaves y hay torrenciales, de los cuales
en los tiempos de invierno se da mds las lluvias torrenciales y en verano se dan las
lloviznas que son lluvias con menos intensidad. Las lluvias mds frecuentes son en
los meses de marzo, abril, mayo, a veces hasta junio, el resto de tiempo son lluvias
moderadas”. E] campesino Manuel del Aguila Tafur, de 57 afios de edad, natural
de Sauce, San Martin, indica: “Hay lluvias torrenciales que caen fuerte, hay lluvias
que caen despacio todo el dia, también conocidas como ‘haragdn lluvia“. Mayor-
mente para que dé buena produccién, o también a veces cuando llueve bastante,
malogra la planta, como el frejol echa muchisima hoja y no produce”.

Por su parte, don Carlos Bustamante Ddvila, morador de la comunidad de El
Paraiso, sobre la temporalidad de las lluvias, manifiesta: “Las lluvias son varias,
dentro de ellas tenemos: lluvias temporales y lluvias estables. Las lluvias estables se
presentan en el mes de marzo, aunque antes se presentaban en el mes abril a mayo.
Las lluvias temporales se dan en los meses de setiembre a octubre.

Don Madximo Mundaca Vallejos, inmigrante de la provincia de Jaén, Cajamarca,
hoy morador campesino de la comunidad alto amazénica de Selva Andina, distrito
del Bajo Biavo, provincia de Bellavista, comenta sobre las duraciones de las lluvias:
“Existen lluvias torrenciales, que son lluvias fuertes y duran una hora. Las lluvias
menuditas, que son duraderas y caen de dia y de noche. Suele llover entre marzo a
octubre, esas son lluvias fuertes o torrenciales. En enero las lluvias son leves o me-
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nudas. En cuanto a las épocas de la lluvia, las lluvias se dan todo el afio, es por esta

razén que atin no sufrimos de escasez del agua”.

El campesino don Segundo Vergara Lozano, de 79 afios de edad, natural de la
provincia alto andina de Cutervo, Cajamarca, hoy morador de la comunidad ama-
zé6nica de El Challual, distrito del Alto Biavo, Bellavista, comenta distinguiendo
el tamafio de las gotas de lluvias: “La gartia o ‘chirapando’ es una lluvia menuda. Y
‘una lluvia en s’ es cuando cae fuerte”. Lo mismo manifiesta el sefior José Garcia
Ocupa, campesino de la comunidad de El Challual, distrito del Alto Biavo, Bella-
vista: “Nosotros llamamos asi a las lluvias, llovizna o chirapa, conformado por gotas
finas y son las que duran menos, dependiendo de dénde vienen. Las conformadas
por gotas gruesas duran mds tiempo, estas lluvias son medias ya que no ocasionan
dafios. La lluvia torrencial, aquellas lluvias con gotas gruesas que van acompariadas
por ventarrones, nosotros tenemos miedo ya que hace crecer a las quebradas que
hay acd en la comunidad de Las Palmas”.

El campesino Edwin Gamonal Sarmiento, sobre la manifestaciones o “ensefian-
zas” o “sefias” que dan las lluvias, el agua y la naturaleza en general, a las familias
campesinas, indica: “Si durante el verano hay momentos de lluvias fuertes, quiere
decir que vamos a tener un buen afio y las lluvias van a ser continuas y nuestra pro-
duccién va ser buena; en cambio cuando se ve que las lluvias son mds escasas, en-
tonces nuestras cosechas van a ser pocas. Por ejemplo en las riberas de la quebrada,
las aguas en las tardes se ve que va subiendo la humedad, entonces eso es sefia que
va llover. O se encuentran en los caminos los sitaracus (una especie de hormigas)
que se movilizan, entonces vamos a tener lluvias. También si se ve a la luna mds
volteada o inclinada hacia la montana, eso es sefia de que va a llover”.

Don Manuel del Aguila, sobre las sefias de la naturaleza y las deidades del bos-
que, manifiesta: “En relacién con las sefias para la lluvia, nosotros mayormente
creemos en los animales que hay en el bosque natural, como las aves unchala, el
manacaraco y la perdiz, y la hormiga conocida como el sitaraco, son unos animales
que anuncian que puede ser verano. Cuando faltan ocho dias para que llueva, ellos
comienzan a anunciar: la unchala en la madrugada o atardecer, el manacaraco
con sus silbos en la mafiana o a mediodia, la perdiz toda la noche o todo el dia; el
sitaraco anda en el camino bastante, eso es una sefia que vallover. Tamwbién cuan-
do grita en el monte el mono tocén, eso es anuncio que va a llover. Estdn pidiendo
lluvia. Enlos afios 70, 80 cuando era monte virgen habfa unos troncos o drboles de
ochabaja, habfa manchinga y renaco, ahi para que llueva, el Chullallaqui (deidad
del bosque, con pies desiguales, de: chulla, desigual, y chaqui, pie) le daba a golpes
a patadas (puntapiés) a la aleta de esos drboles, jpum! jpum!, le hacia sonar en el
bosque, y eso se escuchaba, “va a llover” se decfa. En caso de las estrellas en tiempo
de verano cambian de un sitio a otro, se mueven constantemente, hacen unos mo-

vimientos como que pareciera que caminan, eso es porque va a llover”.
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El campesino Darwin Pinchi Fasanando, de 66 afios de edad, morador de la
comunidad de El Parafso, nos conversa sobre sus conocimientos de las lluvias:
“Cuando va llover o quiere llover a las estrellitas se le ve que prenden y apagan
como dicen las viejitas que fiausallan (parpadean), pero rdpido, estos son las se-
fias de las lluvias, eso es seguro la lluvia y no pasa de esta noche o al segundo dia
que ya estd lloviendo. También cuando hay esos animalitos llamados luciérmagas,
también son sefias de lluvias. Por ejemplo, cuando cae o hay mucha polillitas es
porque va a haber lluvias”.

Don Miéximo Mundaca Vallejos, con respecto a las sefias y su relacion con las
siembras de los cultivos, manifiesta: “Las lluvias me sirven como sefias, porque
me sirve como gufa para la siembra, es asi que en el tiempo de mucha lluvia ya no
siembro menestras (frejoles) porque se pudre. La lluvia se relaciona con los vientos,
ventarrones, rayos, si hay estos factores es porque va a llover”. Don Segundo Verga-
ra Lozano refuerza: “Cuando el ave conocida como tucdn y el coto mono cantan,
es porque va allover o estdn llamando a la lluvia”.

El sefior José Garcfa Ocupa, en relacion con las siembras adecuadas de sus culti-
vos en sintonia con las sefias de las lluvias, detalla: “Cuando la bandada de las aves
pihuichos pasan cerca de nuestra comunidad es porque va a llover, esta lluvia nos
servird cuando instalamos nuestro cafecito y tenga mejor prendimiento. Paramila
estrella mds importante es el lucero, también se le conoce como estrella del ama-
necer, es una estrella muy resaltante en el cielo y cuando aparece, a dos dias puedo
sembrar mi café y maiz, porque va ser un buen tiempo para estas siembras”.

Don Edwin Gamonal, sobre los “caminos de las lluvias”, indica: “Las1luvias que
vienen con mayor fuerza a la comunidad de Sapotillo son las que vienen del este,
por donde nace el Sol, hacia el oeste y raras veces vienen por parte de Tres Unidos
que es el norte y a veces del sur. Eso es como consecuencia de que en esta parte del
este se encuentran las montanas. Esos son los caminos de las lluvias en Sapotillo”.
Don Manuel del Aguila refuerza: “Enla comunidad de San Juan lalluvia viene de
la parte de Cerro Azul, que va al Parque, eso es lluvia que va a caer; pero si viene
de donde nace el sol, muy dificil que va a llover. La oscuridad también anuncia la
lluvia”.

Lo mismo don Darwin Pinchi Fasanando, en relacién con los caminos y las esta-
cionalidades de laslluvias, comenta: “Las1luvias salen de las encajonadas o profun-
didades de las quebradas o riachuelos. Porque yo un dia estaba en mi chacray vi que
de la encajonada levanta como si estuvieran quemando una chacra, pero rapidito
se armo (se constituyd) y vino un viento y un lluvia que se fue la zona del Alto Hua-
llaga, ya que su tiempo de lluvia por alld es en diciembre, enero y febrero. Acd pues
no casi se conoce las estaciones del afio, acd mayormente se ve un poco de verano
yun poco de lluvia, los otofios y las primaveras lo que se dicen, no hay diferencia”.
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El campesino don Mdximo Mundaca Vallejos nos habla con experiencia y de
acuerdo a sus vivencias sobre el camino de las lluvias: “Acd en la comunidad la llu-
via llega por sector el Tornillal, que estd por la parte del Parque Cordillera Azul. Asi
mismo me guio de las fase de la luna conocidos como quinto de luna y luna llena
para la siembra, esa son lunas de lluvias. La experiencia me hizo creer en las fases
de laluna. El maiz, cuando se siembra en luna llena, se hace la raiz como pata de
perroy esto hace que el maiz no resista a las lluvias fuertes y se voltee”. Refuerza
este conocimiento sobre los caminos de las lluvias don Segundo Vergara Lozano,
cuando dice: “Lalluvia aparece por todos lados, en caso de El Challual, o sea lluvia
que vaa caer en este lugar, viene del lado del Parque Cordillera Azul. Pero también
cuando el cielo estd bien estrellado, es porque va seguir buen tiempo, sin muchas
lluvias. La lluvia siempre viene acompaiiada con vientos y después de la lluvia sale
el sol, a veces fuerte y otro menos intenso”.

En esta relacion con las lluvias todas las sensibilidades corporales de las familias
campesinas “conversan” ritualmente sobre los caminos de las lluvias, como indica
el sefior José Garcfa Ocupa, cuando dice: “Las lluvias vienen de todas las direccio-
nes. Cuando viene del este, del sector la Juanita, son lluvias gruesas y demoran en
escampar y son fuertes. Cuando viene del oeste, son lluvias con gotas frias. Noso-
tros de lo lejos escuchamos que se acerca la lluvia, tiene un sonido peculiar que
todos los comuneros de la zona conocemos cuando viene, primero el viento llega y
esto nos indica que el viento al toque le va llevar ala lluvia”.

6. La visién holistica indigena de la relacién bosque-chacra que permite
la adaptacion al cambio climitico

Un atributo importante de la agricultura campesina alto amazénica es que parte
de esta diversidad vegetal que conducen en sus predios lo constituyen las especies
arboreas, los mismos que también cumplen un rol importante como practica agro-
némica que ayuda a la conservacion de la agrobiodiversidad, y en particular de los
cultivos nativos y sus parientes silvestres.

Cuando hablamos de agricultura campesina, desde cualquier contexto, es ha-
blar de un modo holistico, en donde todo estd inter relacionado, la agroforesteria
no estd desligada de los bosques, de los cultivos, de la organicidad, de la ritualidad,
delasfestividades, etc. Porque en la chacra estdn los drboles “toda chacra tiene algo
de monte” indican los campesinos. Lo mismo en el monte siempre hay algo de la
chacra, de modo que ambos viven en simbiosis. Constituyendo el drbol el nexo
entre la chacray el bosque en esta ciclicidad agrosilvicola.

Existen motivaciones cualitativas relacionadas principalmente al aspecto cultu-
ral tradicional, que estd muy vinculada con aspectos ecolégicos, asi como existen

también motivaciones cuantitativas, relacionadas principalmente con aspectos
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productivos-econdmicos. Algunas de estas motivaciones se muestran a conti-

nuacion:

e Tener microclima saludable en la chacra

® Ayuda a mejorary conservar la fertilidad de los suelos

e Sirven como refugio de animales silvestres dispersores de semillas
¢ Porque ayudan en la alimentacién humanay animal

¢ Porque ayudan en la salud humana y animal

® Nos brindan sefias para las diversas actividades comunales

La chacra campesina nunca es preparada a tala rasa del bosque, de modo que
siempre quedan los tocones o quirumas, las semillas dispersadas del bosque, y de
modo disperso también muchas drboles, que a futuro serdn los que convivan con el
cultivo, constituyéndose en chacras agroforestales.

Estas modalidades tradicionales han sido perturbadas por la presién demografi-
cay por los cultivos comerciales; pero como respuesta a estos nuevos contextos, los
campesinos re-crean sus modos tradicionales de la rotacién chacra-bosques con
experiencias de los huertos familiares, que también ya son imitadas en las chacras,
denominadas “chacras huertos”, que consisten en una asociacién y rotacién de
una gran diversidad de cultivos y drboles, en pequefios espacios y que imitan las
arquitectura natural del bosques. De modo que en este tipo de agricultura se in-
corporan los drboles de distintas maneras, entre algunos de ellos tenemos:

® Rebrotes

® Dispersién y crecimiento natural en la chacra

e Siembras directas de semillas botdnicas y vegetativas
e Siembras de pldntulas y plantones

e P roteccion de drboles del monte en la chacra

¢ Cercos vivos

e Sombras de cultivos

¢ Tutores de cultivos, etc.

Enlas chacrasy predios campesinos de laZA del Parque, inicialmente se ha regis-
trado mds de 214 especiesforestales y mds de 100 variedades de cultivos nativos. Los
mismos que sirven como madera para muebles, para lefia, construcciones, frutos,
resinas, medicinas y para la seguridad, calidad, soberania y autonomfa alimentaria.
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Por lo que una de las alternativas para mitigar este problema de deforestacion es
la agricultura nativa, a través de la foresterfa nativa comunitaria, la cual siempre ha
estadoligada de una u otra forma a mantener el monte en la chacra conjuntamente

con los cultivos y sus crianzas.

Eistas sabidurfas se han mantenido de modo generacional, porlo que es impor-
tante promover su fortalecimiento que aun realizan muchos campesinos y es tam-
bién importante transmitir a las familias nuevas o inmigrantes que llegan a nuestra
Regién, que nos evidencia que atin hay formas de superar este problema, como lo
mencionan en sus testimonios algunos curiosos como el campesino don Edwin
Gamonal Sarmiento, quien nos conversa sobre algunos secretos para mantener las
lluvias y la humedad en las chacras: “En la agricultura el secreto estd en no que-
mar la hojarasca cuando haces una chacra, lo dejas que se pudra; de esa manera
el suelo no se reseca y debajo de la hojarasca encuentras humedad y la planta se
va sentir bien. De esa manera nuestros suelos no tienden a lavarse ni a escurrirse
en las tempestades, que hace que los minerales se laven y las plantas se debiliten.
Mientras haya lluvias la floracién de las plantas es segura, porque en el verano su
flor no cuaja bieny seseca. Por eso, silalluvia es permanente, la cosecha es segura.
Otra alternativa seria reforestar las dreas donde se tumbaron los bosques, y con
eso en el tiempo podemos tener dreas verdes y proteger nuestras aguas en nuestros
predios.

El campesino Manuel del Aguila Tafur nos habla de c6mo se podria evitar la des-
aparicion de las especies animales silvestres a causa de la deforestacion: “Se podria
tener algunos animalesssilvestres y conservarlos, promoviendo que cada campesino
tenga una reserva de bosque en su predio”.

El campesino Carlos Bustamante Davila, de 39 afios de edad, morador de la
comunidad de El Paraiso, en el distrito de Tres Unidos, nos conversa sobre algunas
alternativas o medidas que podrfamos tomar para mitigar la desaparicién de las llu-
vias por efecto de la deforestacion: “Por ejemplo yo me refiero pues a mds montafia,
mds agua y alimentos para todos, o sea que, si ya reforestamos o sembramos plantas
de raiz, como los drboles, podemos recuperarlo, aunque no del momento, pero
de aquf a unos tiempos sf; también la alternativa mds adecuada para nosotros serfa
pues trabajar ordenadamente, mds que todo sembrando cacao y café asociados con
diversos tipos de drboles, para que asi comience a verdear el campo”.

Por otro lado, es importante promover la agrosilvopastura, que es la crianza de
arboles en armonfa con los animales y su alimentacién (drboles-crianza-pastoreo.
Asi mismo orientar a las familias campesinas se establezcan en una sola drea, para
disminuir la ampliacién de las fronteras agricolas, con lo que se logrard el man-
tenimiento y recuperacién de dreas forestales, juntamente con el logro de la dis-
minucién de la deforestacion, que repercutird asi mismo en el incremento de las
condiciones agroecoldgicas favorables a los cultivos.
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De esta manera lograremos que la produccién de los cultivos, animales y otras
especies vegetales que se “crian” en los bosques y chacras, se incrementen para la
seguridad alimentaria y garantizar ingresos econémicos sostenidos y moderados
para las familias campesinas de la regién, que contribuird con propiciar condicio-
nes favorables para una mejor calidad de vida en los pueblos de la region.

Agricultura campesina

r
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6.1. Una experiencia institucional de acompafiamiento a la visién holis-
tica indigena

La Asociacién Rural Amazénica Andina (ARAA/CHOBA-CHOBA) viene acom-
pafiando a los campesinos de la ZA del PNCAZ, para la diversificacién de las cha-
cras, con la finalidad de contribuir a estabilizar a las familias campesinas en sus
predios y evitar la presién a las Area Naturales Protegidas tanto familiares, como
comunales y protegidas por el Estado. Entre algunas de estas actividades de acom-
pafiamiento, tenemos:

a) La “zonificacién” comunal y predial campesina y la crianza de drboles. Se
realiza con la finalidad de determinar los rodales o manchales de las especies
arbéreas nativas a nivel comunal, mediante croquis elaborados por los comu-
neros y facilitados por el equipo del Proyecto y luego se realizan recorridos para
la georeferenciacién de los mismos. A nivel predial, del mismo modo, con cada
familia se elaboran los croquis prediales, en ella se identifican: la distribucién de
las parcelas tanto de los bosques como de las chacrasy el registro de la diversidad
agricolay forestal.

En ambos casos tanto comunal como predial nos permiten ademds determinar
la frecuencia y distribucién de las especies forestales, asi como sus amenazas y

mitigaciones que ellas tienen.

b) La interculturalidad para la crianza de drboles. Ein las comunidades vecinas al
Parque existen familias campesinas procedentes de mds de 150 pueblos de diversas
tanto Amazonicas (Selva Alta y Baja) como Andinas, y con esta diversidad cultural
una gran diversidad de especies vegetales que se incorporan y una diversidad de sa-
beres de conservacién de los mismos. Por lo que se hace necesario facilitar el didlo-
goyla conversacion que enriquezca esta cultura agro silvicola Amazénica-Andina,
con la incorporacién también de los conocimientos técnicos.

¢) El intercambio ex-situ de saberes y conocimientos. Consiste en visitar expe-
riencias implementadas bajo el criterio técnico, tanto en centros experimenta-
les como de capacitacion. En esta modalidad generalmente es el profesional el
que imparte sus conocimientos y practicas. Pero los campesinos estos aprendiza-
jes lo re-crean en sus parcelas.

d) El intercambio in-situ de saberes y conocimientos. En esta modalidad son los
propios campesinos los que comparten sus hallazgos, sustentados en sus propios
saberesy practicas adquiridas mediante las pruebas permanentes. En este caso el
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profesional facilita y acompafia estos encuentros, como también brinda sus ex-
periencias y conocimientos, pero de una manera mds horizontal. Muchas veces
previo a las visitas a las chacras, los campesinos “lideres” en estas experiencias
brindan sus saberes en talleres de modo teérico, en donde se ve reforzado por las
experiencias de los demds campesinos participantes de los eventos. Mediante
estos encuentros campesinos se motivan asi mismo el aprecio por las especies
nativas o silvestres, por su capacidad regenerativa que tienen, facilitando el ré-
pido repoblamiento con especies arbéreas de las chacras agricolas y conservar la
culturasilvicola de los campesinos.

El intercambio de semillas y pldntulas. Se hacen en pequefias cantidades, que
a manera de prueba iniciardn sus incorporaciones en sus chacras, ya que a los
campesinos les interesa mds la diversidad que la plantacién masiva de las espe-
cies forestales, que muchas veces conduce ala homogenizacién de forestal, que
como ya se han visto muchas experiencias tienen serios problemas ya que no se
acomodan a la heterogeneidad agroecoldgica del espacio selvitico y a los intere-
ses diversos de la comunidades.

Elacompafiamiento en la chacra. El que acomparia sigue los caminos por don-
de los campesinos transitan, no inventa nuevos caminos por donde orientar los
campesinos, como estos caminos son diversos, el bagaje “tecnolégico” también
tiene que ser amplio y diverso. Cada chacra cada campesino tiene su singulari-
dad. No hay disefios pre-establecidos, las modalidades agroforestales estdn en las
mismas chacras, lo que el campesino hace esresaltar lo que la naturaleza misma

le vadiciendo, en una especie de conversacién ritual: campesino-chacra-monte.

g) El aporte-estimulo con semillas y plantones. Como una manera de apoyar al

incremento de la diversidad, facilitar y estimular a lo que los campesinos ya vie-
nen realizando en la diversificando de sus chacras y bosques.

h) La determinacién de semilleros. Con la finalidad de contribuir con el abasteci-

miento de semillas, entre algunas de las acciones tenemos:

Las especies arbéreas. Se identifican rodales de especies forestales, se registran
conjuntamente con los campesinos los estados de salud, cantidad y edad de es-
tas especies, casos: caobas, cedros, estoraques, etc.

Los parientes silvestres. Se identifican, registran especies arbéreas, parientes
silvestres de frutas, como: cacao, zapotes, caimitos, huabas, marafién, etc.

Las instalaciones de semilleros. Se apoya las siembras de diferentes especies,
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principalmente frutales que a futuro servirdn como semilleros, casos de: caimi-

tos, zapotes, cacaos nativos, ldcumas, etc.

i) La produccién de materiales escritos y audiovisuales. A partir del registro de
saberesy las pricticas, se elaboran cartillas, afiches, calendarios, folletos, separa-
tasy videos, que luego son compartidos en las diferentes comunidades.

® Aprrco, 1995, CEpisa, 1998 y Conam, 2005. Numero de hectdreas deforestadas
enlaregion San Martin, periodo 1960 al 2000.

® ArAA/CHOBA-CHOBA. 2009. Informe técnico del mes de marzo 2009.

® CLIMAMETEORED. 1998. Temperatura promedio enlaregion San Martin, periodo
1973 al 1998. http://clima.meteored.com/clima-en-tarapoto-844550-1998-No-
viembre.html

® MINISTERIO DE AGRICULTURA. 2000. Evolucién de las dreas de produccién de
cultivos anuales (ha) 1952 al 2000, San Martin. Oficina de Estadistica Agraria.
Anuarios de Estadistica Agraria. Lima.

® MINISTERIO DE AGRICULTURA. 2008. “Caudal promedio de los principales rios del
Alto Mayo 1980 al 2008”. Intendencia de Recursos Hidricos: Administracién
Técnica del distrito de Riego Alto Mayo.

¢ SENAMHI TARAPOTO y CLIMA METEORED. 1998. Precipitaciones mensuales en Ta-

rapoto, San Martin, periodo 1951 al 1998. http://clima.meteored.com/clima-en-
tarapoto-844550-1998-Noviembre.html
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Nugkui

Inspiracion de las mujeres awajin en el manejo de la
biodiversidad para su seguridad alimentaria en el Alto Maraiién

Blg. Fidel Torres G.
Agrored Norte

Region Amazonas

Uso sostenible del bosque por el pueblo Awajin

E1 bosque amazénico constituye la base natural, social y espiritual de los pueblos
indigenas. El bosque y el pueblo indigena son hermanos y constituyen una unidad
en la cultura indigena de los Awajtin.

En el mundo indigena amazénico, las condiciones del medio ambiente han ge-
nerado relaciones de dependencia entre las personas y la naturaleza, relaciones
fundamentales para su sobrevivencia. En la selva en particular, las condiciones del
medio hacen que una vida individual sea imposible y limitan a la vez un enfoque
productivista ya que el hombre nunca ha tenido el control y dominio de la natura-
leza. La armonia de su cosmovisién indigena con esta realidad, se explica en el he-
cho de que no han desarrollado un enfoque productivista y asocian directamente
su productividad a sus necesidades bdsicas, sin el afin de acumulacién, pero con
un gran conocimiento, habilidades y sabidurfa en la manera de responder a sus ne-
cesidades vitales con lo que les ofrece la naturaleza (Castillo, M. 2009).

Los portadores principales de las tradiciones educativas para conocer y respetar
al bosque eran los Muun yacha (Sabio Mayor) presentes en todos los rios, y los Wais-
jam (Maestros) dentro de su respectivo clan, que junto con los abuelos, tios y padres
varones ensefiaban en el quehacer diario a los jévenes la buena administracion, uso
selectivoyla conservacion del bosque, de las quebradas y rios. De la misma manera
como las abuelas y madres a las hijas, a cultivar la chacra. Cada Clan familiar era
responsable de cuidar y sostener el bosque, con ensefianzas de su experiencia y ri-

tuales, pero esta educacion familiar fue delegada poco a poco a los Apus y maestros
dela Escuela (Castillo, M. 2009).

La mujer en el buen vivir del pueblo Awajin

El andlisis del papel de la mujer en los mitos explica su situacién en la cultura
Awajin. La conduccién de la chacra bajo responsabilidad de la mujer y el hombre
encargado de abrir el espacio necesario en el bosque para que en él, ella cultive las
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plantasy dé alatierrasufertilidad, implica que se le ha concedido el poder de la dis-
ponibilidad permanente de alimentos de buena calidad y suficiente cantidad. La
mujer representa el bien humano a resguardar y proteger de la Comunidad, valor
que los hombres consideran como un hecho indiscutible de su cultura. La familia
y particularmente la madre serd la encargada a cuidar de su intimidad aun des-

pués de su matrimonio a través de la obligatoria residencia matrilocal (Chumap, y
Garcfa-Rendueles. 1979).

La mujer en el manejo dela agrobiodiversidad de la chacra familiar Awajiin

Los pueblos indigenas amazénicos recurren a los recursos naturales del bosque
para sustentar su alimentacién. Tanto del bosque como de los rios, consiguen los
elementos necesarios para su subsistencia estableciendo relaciones de respeto y
cuidado con este entorno. En su evolucién estos pueblos reunidos en comunida-
des han integrado la agricultura en su sistema de vida. Basado en uno de sus mitos
fundamentales, Nugkui como espiritu de la tierra que provee las semillas de los
alimentos a las mujeres a quienes responsabiliza por su cuidado y multiplicacién

En la cultura Awajin las mujeres tienen el rol del cuidado de la chacra. Son las
mujeres las portadoras de una gran acumulacién de conocimientos sobre el uso de
la abundante diversidad vegetal que ofrece el bosque como experiencia vivencial
en la bisqueda de obtener productos que satisfagan las necesidades de nutricién y
cuidados de la salud de la familia (Quintana, C. 2012). Diversidad que se visualiza
en las chacras familiares en distintos grados, pero que en conjunto conforman una
complejarelacion de especies y variedades manejadas en ellas.

Las caracteristicas ambientales de la Amazonia de suelos frdgiles y lluvias inten-
sas durante la mayor parte del afio hace que la agricultura de dreas definidas con
cultivos definidos no sea viable por su vulnerabilidad a dichas condiciones. Ante
ello, la mejor forma de adaptacién es la de chacras con diversos cultivos nativos
arreglados de manera similar como lo es en el bosque. El suministro diario de ali-
mentos como la yuca y el pldtano con otra diversidad periédicamente disponible
durante el afio, como mani, pijuayo, camote y sachapapa o kegke, son comple-
mentados con frutales clave de aporte mineral y energético como cocona, papayay
cafia de azidcar diariamente consumidos, y otros de gran aporte vitaminico como el
aguaje. Esta dieta bdsica de volimenes significativos en su ingestion anual se com-
plementa con otras fuentes de proteina de gran calidad como el suri y productos
de cazay pesca que proveen el varén y la mujer. Sin embargo, estas actividades son
ocasionales y de baja escala (Barriga, P. 2011).

La cultura y sus mitos

La cultura estd formada por las creencias que se tienen, las historias que se cuentan,
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las cosas que se saben, el idioma que se habla, las fiestas que se festejan. Sentir perte-
necer al mundo que rodea, a sus montanas, lagunas y bosques, segin donde se viva,
pensando que se forma parte de un mismo mundo con las plantas que se cultivan y
las plantas del monte, con los animales que se crian y animales del monte, confor-

man la cultura de un pueblo (Monroe, ] y F. Arenas. 2002).

Los mitos forman parte del sistema de creencias de una cultura o de una comu-
nidad, la cual los considera historias verdaderas. Cuanto mayor ntimero de mitos y
mayor complejidad tiene una mitologfa, mayor es el desarrollo de las creencias de
una comunidad. La mitologfa sustenta la cosmovisién de un pueblo.

El mito es una historia sagrada que narra un acontecimiento sucedido duran-
te un tiempo primigenio, en el que el mundo no tenia adn su forma actual. Los
acontecimientos de la naturaleza que se repiten periédicamente se explican como
consecuencia de los sucesos narrados en el mito. Pero no todos los mitos se refieren
aun tiempo “primero”, también pueden abordar sucesos acontecidos después del
origen, pero que destacan por su importancia y por los cambios que trajeron. El mi-
to tiene vida en el sentido de proporcionar modelos de conducta humanay conferir
por eso mismo significacién y valor a la existencia (Mircea Eliade, 1999).

El crucial rol de la mujer en el sostenimiento alimentario de la familia Awajin
no solo implica mayores responsabilidades y esfuerzos fisicos asumidos por las mu-
jeres, que no tienen reconocimiento explicito en la sociedad Awajtin, sino un gran
despliegue de conocimientos y aptitudes intelectuales que requiere este tipo de
agricultura de adaptacién al bosque y aprovechamiento de su diversidad que repre-
senta una Agricultura de Alta Cultura.

La chacra awajiin es un sistema complejo en el que mujeres que tienen buena de-
dicacién en ella pueden registrar hasta 15 cultivos distintos como nicleo base y se
pueden registrar mds de cuarenta alimenticios y doce medicinales (Quintana, C.
2012). Sistema que implica un inicio y proceso de diversificacién que requiere de
una dotacién inicial y un mecanismo de suministro e intercambio de semillas que
progresivamente la mujer va construyendo. Detrds de cada chacra existe una trama
de negociacion social; la existencia de una planta en ella es el resultado de visitas
ala chacra de otra mujer, de invertir tiempo ayudando a la otra mujer en su chacra
como medio de recibir la tecnologia del uso y manejo de esa planta. Finalmente
las plantas son buscadas y seleccionadas segtin las necesidades de cada familia,
haciendo de la gestién del tiempo un arte, en una agenda de intensivo trabajo de la
mujer Awajun (Castillo, M. 2011).
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Mujeres inspiradas en el mito Nugkui

Los mitos representan medios de comunicacion a través de los cuales una sociedad
moviliza los valores que dan sentido a sus vidas y les permite encontrar significado
a sus experiencias cotidianas en el cumplimiento de sus propésitos y del sentirse
en bienestar como grupo. Siendo la Awajin una sociedad organizada en funcién a
sus estrategias de vinculacién y adaptacion al bosque tropical lluvioso, el manejoy
control de la biodiversidad es el conocimiento fundamental para tomar decisiones
que garanticen su seguridad alimentaria.

El mito de Nugkui vive en el pensamiento de las mujeres Awajin, representa
un modelo y las inspira para continuar la tradicién de manejo y conservacion de
la diversidad vegetal y su permanente proceso de domesticacién de especies como
estrategia de continua busqueda de alternativas de adaptacién al bosque.

El estimulo a esta tradicién femenina ha permitido visualizar la estructura ali-
menticia actual de la familia Awajin a partir de la composicién de cultivos de las
chacras de veintiin mujeres lideresas inspiradas en el mito Nugkui en las que
por consenso de los resultados mostrados se observa una estructura bésica de diez
cultivos fundamentales: yuca, pldtano, pijuayo, sancu, camote, cafia de aztcar,
sachapapa, aguaje, cacao y pituca; acompaiiados de tres frutas: cocona, papaya y
pifia. A ello acompaian dos especies medicinales frecuentemente usadas: ajengi-
bre y piripiri; la primera con diez variedades y la segunda con cinco.

La adquisicion del conocimiento de las mujeres Awajin

Eiste conocimiento sobre la ubicacién de las especies importantes en el bosque,
las especies de mayor importancia a ser cultivadas en la chacra, el manejo de
las semillas, los momentos de siembra, ubicacién de la chacra y conservacién
de las semillas, son conocimientos transmitidos de abuelas a madres y a hijas,
que ademds se complementa con el permanente intercambio de semillas entre
mujeres del mismo clan, entre clanes y entre comunidades, conformando una
red o circuito de permanentes interacciones entre mujeres que mantienen las
reservas y amplian nuevas posibilidades de uso de la diversidad del bosque como
también la introduccién de nuevas especies provenientes de otros agroecosiste-
mas que consideran importantes para incrementar la variedad de sus opciones
alimenticias, como lo son el pldtano, la cafia de aztcar, la naranja, el limén, el
arazd, la pifia, etc.

Desde nifias, las mujeres Awajin son educadas por sus madres en el manejo de
los cultivos especialmente de yuca, preparacion de alimentos y masato, cultivos de
hortalizas y frutos de la chacra; ademds de como diversificarla y renovarla perma-
nentemente. Las mujeres aprenden a distinguir y usar para diferentes fines hasta
20 variedades de yuca y 12 variedades de pldtano, diferentes variedades de camote.
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Cultivos que ademds son sembrados en diferentes sitios segin la calidad del suelo
y momento del afio.

Esta acumulacién de conocimientos expresados en la existencia de chacras al-
tamente diversificadas también revela la presencia de mujeres de alta especializa-
cién que superan al comtin, conservando y manejando hasta 120 tipos de plantas
cultivadas que las constituyen en mujeres referentes de su cultura y portadoras del
conocimiento fundamental de su seguridad alimentaria, evidencia que ha sido re-
gistrada por estudios realizados por Quintana (2012).

Detrds de la riqueza genética del huerto de cada mujer destacada por su variedad
de especies, se encuentra una riqueza en relaciones sociales, no solo al interior de su
familia ampliada en la comunidad donde vive, sino también entre familias de otras co-
munidades. Este hecho muestra que el intercambio de diversidad estd relacionado di-
rectamente a un tipo de activo cultural que es movilizado por la mujer (SAIPE; 2011).

Influencia de los clanes Awajin en la seguridad alimentaria

El clan familiar es la organizacion basica ancestral de los pueblos Awajtin. Las de-
cisiones de los jefes guerreros del clan se ejercian en el drea del territorio ancestral
que mantenfan bajo control y cuya extensién fluctuaba segtin alianzas matrimo-
nialesy conflictos étnicos. Decisiones que abarcaban la conservacion y el usufructo
del respectivo bosque amazaénico. Los clanes como sistema de relaciones familiares
en la defensa territorial y base del control social, también representan la red de
interacciones de conocimientos entre sus miembros que le da identidad a la co-
munidad y reconoce, como unidad social, la importancia estratégica de los conoci-
mientos de sus mujeres en el control y manejo de la biodiversidad que garantiza su
seguridad alimentaria.

Generalmente, los clanes bajo acuerdo se han distribuido dreas del territorio co-
munal, no necesariamente contiguas, dejando dreas comunales bajo control de la
comunidad. Al interior de esas dreas del clan se han distribuido dreas para las fami-
lias del clan, tampoco necesariamente contiguas. Estas dreas, porlo general, son de
diferentes aptitudes: agricola, forestal y agro-forestal, en pocos casos para la gana-
derfa, asegurando siempre acceso a alguna fuente de agua (rfo, quebrada, cocha).

Con la aparicién de las primeras escuelas y las primeras vias de penetracién, co-
menzd el proceso de asentamiento poblacional de los clanes familiares, lo que des-
de la década del setenta adopté la forma de Comunidades Nativas, en el marco de
la aplicacion de la Ley Especial de Comunidades Nativas (Castillo, M. 2009).

Estos nuevos factores, educacion y patrén de asentamiento poblacional, tendrdn
repercusiones importantes en el componente cultural de la conservacién y manejo

de la biodiversidad.
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La familia y la chacra biodiversa

Lareconstruccién del significado del mensaje Nugkui en la mujer Awajiin se cum-
ple en el momento en que forma su propia familia. Es el momento en que para
poner en practica lo aprendido, lo hard en base a la chacra que prepare su esposo,
en este espacio sembrard las semillas que le ha entregado su familia directa por via
materna y las que pueda conseguir de otros familiares y de aquellas con las que
mantiene relaciones armoniosas de mutua colaboracion.

Segin la opinién de hombres y mujeres Awajin, una buena chacra depende de
la capacidad de trabajo y conocimientos de la mujer, pero también de la armoniosa
relacién con su esposo en la creacién de una buena chacra y la buena relacién con
su entorno familiar para la provisién de aquello que no posee y el intercambio que
le permita diversificar.

Reciprocidad

Las relaciones de reciprocidad representan un factor importante en la diversidad
delachacrafamiliar. La diversificacién de la chacra demanda un gran esfuerzo que
generalmente supera a la familia individual para las labores de siembra, deshierbo,
cosecha, lo que demanda la integracién de fuerza adicional, que solo es posible
lograrlo mediante las mingas como la red social que fortalece el espiritu de unidad
de los clanes y comunidades. La minga es la expresién de la armonia comunal, de
sus clanes y familias mediante la prestacién de fuerzas (ipamuk). Es la forma de
enfrentar el gran desafio de la agricultura en la selva amazoénica a través de la accion
colectiva.

Una familia con una chacra altamente diversificada no solo es manifestacion
de su gran laboriosidad, sino también de su contribucién en las mingas, de las que
también es beneficiaria, dependiendo de su nivel de participacion.

Pero la minga es mucho mds que el simple intercambio de fuerzas, la minga exis-
te antes que las comunidades. Es una institucién familiar tradicional, que asume y
amplia la comunidad, en la que participan las familias, donde los grupos de muje-
res intercambian opiniones, impresiones, saberes y experiencias, y como expresion
maxima de ello, las semillas.

Impacto de la educacién formal en la educacién familiar del manejo de la bio-

diversidad

La cultura Awajtin ha construido un sistema de valores y significados con los cuales
dan sentido a su viday contenido al sentimiento de bienestar. Sistema de creencias
que les son ttiles para resolver los problemas que el ambiente les presenta, ante lo
cual responden con sus formas organizativas, tradiciones y conocimientos necesa-
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rios, a partir de los cuales toman sus decisiones (Samaja, J. 2000). Nifios y nifias re-
ciben la formacién educativa basada en la cultura de sus padres y de la comunidad
ala que pertenecen, pero en su proceso de vinculacién alos mercados comerciales
y al sistema educativo del Estado la cultura Awajin estd siendo impactada en sus

componentes clave.

La educacién supuestamente gratuita ha generado la necesidad de dinero en
las familias para sostener los gastos de matricula, materiales, vestimenta y otros re-
querimientos de la escuela, obligando a la busqueda de ingresos monetarios, que
encuentra como opcién la divisién de la chacra para destinarle dreas de monocul-
tivo como el cacao y banano. En la cultura Awajin el DEKAMU representa el
conocimiento profundo de la selva que los padres procuran entregar a los hijos; el
dekashbau es aquello que se desconoce y hay que estudiar: representa la educacion
formal del Estado (Com. Pers. E. Ismifio). Pero esta educacién, al desconocer e
ignorar los saberes Awajun, desvaloriza su cultura y desautoriza a los padres en la
formacion de valores y afianzamiento de su identidad.

Domesticacion de especies: ajakmamu

Un aspecto muy importante del rol de las mujeres Awajtn en la seguridad alimen-
taria de la familia y la comunidad, es que no solo detentan el conocimiento de
la agrobiodiversidad heredada por via materna, sino que generan nuevos conoci-
mientos a través del proceso de domesticacion de nuevas especies integradas a la
chacra provenientes del bosque.

Tratdindose de especies arbéreas, implica primero un pensamiento estratégico
de agricultura, debido a que la mujer, al llevar semillas de especies silvestres a su
chacra, no estd esperando una cosecha inmediata, sino un resultado de largo plazo,
que estd mediado por la siembra de semillas, de las cuales algunas se adaptardn a las
condiciones de la chacra. Ensegundo lugar implica, una expectativa que involucra
generaciones de la familia, que tal vez sea aprovechada por la generacién que no
sembrd la especie, como sucede con algunas que fructifican alos 35 afios.

En ello consiste la imitacién de la chacra Awajun al bosque, en que en ella de-
sarrollan especies de ciclo corto de cosecha permanente, junto a otras especies de
ciclo anual y otras en decenios. De esta manera hay un componente de las chacras
quessigue los ciclos de la familia.

En el proceso de domesticacion, la madre Awajin involucra a los hijos en la
siembra de semillas pensando en el futuro familiar, sin priorizar necesariamente
el consumo inmediato. El tiempo que puedan tomar algunas especies arbéreas y
de palmeras para fructificar no es motivo para desestimarlas en su integracién a la
chacra (domesticarla), la madre comunica a los hijos, especialmente a las hijas, el
cardcter de futuro que significa formar una chacra.
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Elproceso de domesticacion es parte del intercambio de semillas como también
de la actividad exploratoria de las mujeres en el bosque en su constante biisqueda
de nuevas especies de que servirse. Aquellas especies que son traidas del bosque en
forma de esquejes o semillas se instalan en almdcigos o en diferentes sectores de la
chacra y se inicia un proceso de seleccién, inicialmente por el vigor de la planta
para instalarse en el nuevo terreno y posteriormente por la capacidad de la planta
por producir la estructura de interés: tamafio, color y forma comestible; finalmente
por su calidad en el momento de su preparacién.

El incremento de la poblacién estd incidiendo en el incremento de la domesti-
cacién. Al hacerse menos abundantes las especies que recolectaban en el bosque
se genera la necesidad de tener acceso a ellas desde sus chacras, lo que exige el
esfuerzo de traslado, instalacién, cuidado y seleccion de los mejores individuos en
suadaptacion y calidad culinaria.

Seguridad alimentaria y nutricién Awajin

La seguridad de la alimentacién de las sociedades Awajuin se sustenta en el rol
de las mujeres como promotoras de la biodiversidad, agricultoras, usuarias del
bosque, protectoras de las semillas y difusoras de los conocimientos, usos, técnicas,
procesamiento y domesticacion para el bienestar nutricional y salud de sus fami-
lias, como provisién permanente de alimentos durante todo el afio, en base a sus
estrategias de integracion ecoldgica de la chacra con el bosque, diversificacion,
rotacién y domesticacion de especies. Dindmica que es expresion concreta de la
definicién que FAO le da a la seguridad alimentaria: “Existe seguridad alimenta-
ria cuando todas las personas tienen en todo momento acceso fisico y econémico
asuficientes alimentos inocuos y nutritivos para satisfacer sus necesidades alimen-
ticias y sus preferencias en cuanto a los alimentos, a fin de llevar una vida activay

sana” (FAQO, 1996).

Segin el INEI (2012) el porcentaje de desnutricién crénica infantil (menores de
5 afios) en el departamento de Amazonas es del 27% mientras que el promedio na-
cional es del 19.5%. Esto significa un severo déficit de ingestion diaria de energfa,
proteina, carbohidratos, grasas, fibras, vitaminas y minerales que requieren estos
nifios por la carencia estacional de carne y ldcteos en su dieta.

Esta afirmacién generalizada, especialmente dirigida hacia las sociedades rura-
les, no distingue las peculiaridades de las sociedades indigenas, para las cuales el
eje de su cultura es la alimentacién y sus estrategias nutricionales se basan en los
vegetales. Es por estarazén que dichos indicadores descalifican a estas sociedades e
inducen ala mentalidad discriminatoria de su cultura, que precisamente se funda-
menta en la seguridad de su alimentacién como aspecto principal de su bienestar.

Eista vision deformada de la nutricion, centrada en la ingestién de proteinas por
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carne y de vegetales introducidos, es la misma que sefialaba que la nutricién en el
antiguo Per fue desbalanceada desde los enfoques de los europeos que intentaron
interpretarla (Antinez de Mayolo, S.2011).

Nutricién en base ala composicion de los cultivos de la chacra Awajin

A pesar de la gran diversidad de especies bajo el dominio del conocimiento de las
mujeres para la nutricién familiar, son 15 las especies que constituyen la estructura
basica de alimentacién de las familias Awajin. Son alimentos que las familias tie-
nen mayor disponibilidad durante el afio, y en cantidades suficientes.

Pldtano y yuca, una fruta y una raiz, acompanados de tres frutales (cocona, papa-
yay cafia de azticar) constituyen la estructura bdsica de la dieta diaria de las familias
(Tabla 1). Especies como el mani'y la sachapapa se consumen en determinados
meses, pero representan un importante aporte a la nutriciéon. Un caso especial es
el mani como poderosa fuente de proteinas que se consume masivamente durante
90 dias al afio. Igualmente es el caso del maiz en su aporte proteico o el pijuayo y
zapallo en su aporte vitaminico.

Existe un persistente prejuicio acerca del estado de desnutricién en el que viven
las sociedades Awajin por la baja ingestion de proteina animal. Se dice esto a pesar
de que son capaces de conservar mds de 70 especies vegetales directamente vincu-
ladas a la salud y alimentacién. Sila conservacién y manejo de la biodiversidad es
expresién de una agricultura de alta cultura, la afirmacién de desnutricién respon-
de a un enfoque distorsionado de aquella cultura que sustenta su nutricién en una
dieta carnivora y lictea.

Se trata de sociedades que han construido una cultura nutricional adaptada a
la disponibilidad de biodiversidad que ofrece el bosque tropical lluvioso. Si por
seguridad alimentaria entendemos la condicién en que todas las personas tienen
en todo momento acceso fisico y econémico a suficientes alimentos inocuos y nu-
tritivos para satisfacer sus necesidades alimenticias y sus preferencias en cuanto a
los alimentos, a fin de llevar una vida activa y sana, se puede afirmar que las familias
Awajin lo cumplen, ya que constituyen una cultura ancestral que ha vivido y desa-
rrollado en la Amazonia viviendo sana y activamente en él.

La dieta Awajuin basada en pldtano y yuca es subvalorada por la mentalidad exis-
tente —aquella forma de sobreentender sin detenerse a pensar—acerca de que son
alimentos solamente ricos en carbohidratos. Sin embargo, bajo el examen de la
composicién de estos alimentos en su aporte proteinico, calérico, vitaminico y mi-
neral, si bien son bajos para cada unidad de peso (100 gramos de alimento) frente
a otros alimentos y la carne con sus derivados, la estrategia cultural Awajin lo ha
compensado significativamente y con exceso, mediante la ingestion masiva de estos
dos alimentos, como se puede observar al comparar los valores de las tablas 3,4y 5.
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En base a las expresiones de las mujeres conservadoras y su verificacién con
técnicos y expertos locales Awajtn, en una familia de seis miembros en promedio,
cada uno puede ingerir 1.3 kg/dia de platanoy 1.7 kg/dia de yuca desde el desayuno
ala cena. Con estos voltimenes la persona puede ingerir cantidades de proteinas si-
milares alos ingeridos por las carnes e igualar y superar en carbohidratos, vitaminas
y minerales a los estindares establecidos como Ingesta Dietética Diaria Recomen-
dada (Hidalgo, M.1. 2009) (Tabla 5). A ello se integra la ingestién de alimentos que
aunque se consumen en determinadas épocas del afio, representan grandes fuentes
nutricionales que se adicionan, sea por la concentracién de nutrientes por unidad
de volumen, como el mani'y maiz; o por la gran cantidad que de ellos se consume
por dia, como la sachapapa, camote, zapallo y pijuayo.

La estrategia alimentaria Awajin obliga a desligarse de los prejuicios cultura-
les sobre los alimentos, como en el caso del mani que supera significativamente
en contenido de proteina (27 g/100 gramos de alimento) a las carnes de pescado
(jurel como el mds proteico) y de res que contienen 19.7y 21.3 g/100 g de alimen-
to respectivamente, ademds de ser una importante fuente de vitamina A (retinol)
y riboflavina. El cacao aporta gran cantidad de proteina, calcio, fésforo y hierro,
que supera a sus referentes en dichos elementos, como la leche, pescado y carne,
ademds de contribuir en Tiamina, solo superado por la soya. El camote contribuye
con significativas cantidades de vitamina A y Tiamina, igualmente solo superado
por la soya. El pijuayo es conocido por su contribucién con retinol (Vitamina A) y
especialmente de Rioboflavina (Tablas 3y 4).

Otro grupo discriminado en la valoracién de la nutricién Awajtin son los frutales.
En el Antisuyo o Amazonia del Perd prehispdnico también se ha registrado la gran
importancia de los frutales en la alimentacién, tanto los silvestres como los semi-
domesticados en los alrededores de las aldeas para facilidad de su disponibilidad,
como para el traslado al realizar otras actividades como pesca y caza (Antinez de
Mayolo, S. 2011). La cocona, papayay la cafia de azticar, por estar disponiblestodo
el afio, constituyen el refuerzo fundamental de la dieta Awajin.

Estos frutales proveen importantes cantidades de minerales, vitaminas y aminod-
cidos, que en el caso de la cocona aporta significativamente en hierroy en el impor-
tante aminodcido Niacina, igualado solamente por la soya. La papaya representa
una fuente de vitamina C tres veces mayor que el limén; la cafia de azticar en calcio
yelaguaje que tiene el mayor aporte de Retinol (Vitamina A) de todos los vegetales,
solamente superado por la zanahoria.

Un hecho que si puede establecerse como factor limitante es que el efecto de la
cantidad como mecanismo compensador de la calidad no se aplica para los nifios
de etapas tempranas de 0 a 3 afios, que no logran sus demandas nutricionales, ya
que no pueden consumir cantidades masivas de pldtano ni yuca. Sin embargo,
puede encontrarse otra compensacién en la prolongada lactacién materna y la ali-
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mentacion especial que recibe la madre gestante con significativas cantidades de
suri como fuente importante de proteina animal.

Este déficit inicial podria tener efectos en la estatura. Pero, mds alld de la validez
de las cifras, cdlculos aritméticos y explicaciones de interacciones bioquimicas, existe
un hecho evidente a la luz del desempefio real de un(a) poblador(a) Awajin, que es
la gran capacidad de trabajo, esfuerzo fisico, reflejos, resistencia y capacidades inte-
lectuales, que les permiten comprender y resolver los desafios que la selva tropical les
impone, de la que han hecho su territorio donde construyen su sociedad y cultura.

Cantidad de alimentos consumidos con mayor frecuencia por las familias Awajtin

PRODUCTO Diasde Kgcons Kg cons Kg cons Kg cons Kg cons
consumo /dia /aho  /aio/pers  /dia/pers /dia/pers
Platano 365 81 2956.5 493 135 1350.00
Yuca 365 10 3650 608 1.67 1666.67
Mani 20 1 90 15 0.04 4110
Sachapapa 60 15 900 150 0.41 410.96
Zapallo 30 2 60 10 0.03 2740
Cacao 24 5 120 20 0.05 54.79
Camote 24 2 48 8 0.02 2192
Pijuayo 24 0.2 4.8 1 0.00 219
Maiz 15 10 150 25 0.07 68.49
TOTAL 7979.3 1329.9 3.6 3643.5
FRUTA
Cocona 365 1 365 61 017 166.67
Papaya 365 4 1460 243 0.67 666.67
Cafia de aztcar 365 0.5 182.5 30 0.08 83.33
Aguaje 90 10 900 150 0.41 410.96
Palta 60 1 60 10 0.03 2740
Pifia 30 3 90 15 0.04 4110

140 139612

Elaboracion del autor a partir de talleres con mujeres Nugkui y técnicos Awajiin

Alimentos referenciales en altos contenidos de proteinas, carbohidratos,

vitaminas y minerales
PRODUCTO Proteina  Carbohid Calcio Fésforo Hierro Retinol Vit A Tiamina Riboflav Niacina Vit C

g mg  mg mg mg ug ug mg mg mg  mg
Zanahoria amarilla 0,6 9,2 33 16 0,501696,00 8410 0,04 0,04 018 1740
sin cascara
Limén, jugo de 0,5 97 18 14 050 e 10 003 003 011 44,20
Naranja PC. 0,6 10,1 23 51 0,20 7,00 11,0 0,09 0,04 0,36 92,30
Camarones 178 09 117 263 00 e 540 002 013 140 520
frescos P.C.
Pescado jurel, 19,7 01 593 390 1,70 . ] 0,01 0,08 210 290
fresco crudo
Res, pulpa de carne de 21,3 0,0 16 208 3,40 e 00 003 013 6,82 0,00
Leche fresca de vaca 3] 49 106 94 1,30 28,00 28,0 0,05 0,20 012 0,50
Frijol soya 28,2 357 314 759 830 500 00 073 041 260 600

Fuente: Instituto Nacional de Salud (Perui). 2009. Tablas Peruanas de Composicién de Alimentos.
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Contenido de proteina, carbohirdratos, vinerales y vitaminas de los alimentos

basicos de las familias Awajtin (valores analiticos por cada 100 g de alimento)*

PRODUCTO |proteina |Carbohid | Calcio |Fésforo |Hierro | Retinol| Vit A Tiamina [Riboflav [Niacina | Vit C
g mg mg mg mg ug ug mg mg| mg| mg
Platano 1.20 36.80 | 10.00 | 35.00 0.70 | 100.00| 45.00 | 0.06 017 0.53] 340
Yuca 0.50 36.40 | 26.00 | 60.00 0.20 | 3100 100 0.02 0.02| 0.53|22.70
Mani 2710 36.80 | 10.00 | 35.00 0.70 | 100.00| 45.00 | 0.06 017 0.53| 3.40
sachapapa 2.70 23.50 3.00 | 30.00 0.70 0.00, 700| 0.03 0.03| 044| 310
Zapallo 0.70 640 | 26.00 | 17.00 0.60 | 154.00, 68.00 | 0.03 0.04, 040/| 570
Cacao 12.00 34.70 1106.00 | 537.00 | 3.60 2.00, 0.00 017 014, 170 3.00
Camote 1.20 2760 | 41.00 | 3100 0.80 | 39.00/709.00 010 0.05| 0.63/10.00
Pijuayo 2.60 4100 | 27.00 | 47.00 1.00 | 140.00 e 005 0.28| 1.38/|22.60
Maiz 3.30 27.80 8.00 | 113.00 | 0.80 0.00/ 0.00 014 0.07| 144| 4.80
FRUTA
Cocona 0.90 9.20 | 16.00 | 30.00 150 | 23.00 e 006 010 225| 4.50
Papaya 0.40 8,2 | 23.00 | 14.00 0.30 | 63.00/ 55.00| 0.03 0.07| 0.41|4770
Cafia de aztcar 83.90 | 46.00 2.00 3.20 0.02 0.03| 016| 130
Aguaje 2.30 1810 | 7400 | 2700 | 0.70 | 706.00 ] 012 017/ 0.30| 0.00
Palta 170 5.60 | 30.00 | 6700 | 0.60 700, 700| 0.03 010, 182 6.80
Pifa 0.40 9.80 | 10.00 5.00 0.40 700, 3.00| 0.04 0.06| 0.2719.90
(*) Instituto Nacional de Salud (Perti). 2009. Tablas peruanas de composicion de ali / Elaborado por Maria Reyes Garcia; Ivdn Gomez-

Sdnchez Prieto; Cecilia Espinoza Barrientos; Fernando Bravo Rebatta y Lizette Ganoza Mordn. - 8.° ed. -- Lima: Ministerio de Salud, Instituto
Nacional de Salud, 2009. 64 p

Cantidad de proteinas, carbohidratos, vitaminas y minerales ingeridos diariamente

en la dieta Awajiin

PRODUCTO Dias de g Cons | Proteina |Carbohid | Calcio| Fésforo |Hierro | Retinol | Vit A |Tiamina |Riboflav|Niacina | Vit C
consumo | /dia/pers g g mg mg ug ug mg mg mg  mg mg
Platano 365 | 1,350.00 | 16.20 | 496.80 135.00| 472.50 | 9.45 |1,350.00 607.50| 0.81 230/ 716| 45.90
Yuca 365 | 1,666.67 8.33 | 606.67 433.3311,000.00 | 3.33| 516.67| 16.67| 0.33| 0.33 88337833
Mani 90 4110 114 1512 411 14.38 | 0.29 4110 | 1849| 0.02| 0.07| 022| 140
Sachapapa 60 41010 1110 96.58 | 12.33| 123.29 | 2.88 0.00 | 28.77 012 012 181 1274
Maiz 15 68.49 226 19.04| 548| 7740 | 0.55 0.00| 0.00| 010/ 0.05 099 329
Cacao 24 54.79 6.58 19.01| 58.08| 294.25 | 197 110 0.00| 0.09| 008 093 164
Zapallo 30 27.40 019 1751 712 4.66 | 016 4219 | 18,63 0.01 001 01| 156
Camote 24 2192 0.26 6.05| 899 6.79 | 018 8.55(15540| 0.02| 001 014 219
Pijuayo 24 219 0.06 090 059 1.03 | 0.02 3.07 0.00| 0.01 0.50
FRUTA
Cocona 365 166.67 1.50 15.33| 26.67, 50.00 | 250 | 3833| 0.00| 010 017 3.75| 750
Papaya 365 666.67 2.67 153.33| 9333 | 2.00 | 420.00 366.67| 0.20| 047 2.73/318.00
Cafia de aztcar 365 83.33 0.00 69.92 | 3833 167 | 2.67 0.00| 0.00| 002/ 003 013 108
Aguaje 90 410.96 9.45 74.38 30411 11096 | 2.88 |2,90137 0.00| 049 070 123 0.00
Palta 60 2740 0.47 153| 822 1836 | 016 192 192 0.01 0.03| 0.50| 186
Pifia 30 4110 016 4.03| 4M 205 | 016 288| 123| 002/ 002 01 818
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En sintesis, a la luz del andlisis cuantitativo de la composicién de los alimentos
clave que conforman la dieta diaria de una familia promedio, compuesta por yuca,
pldtano, cocona, papaya y cafa de azicar, se puede observar cémo esta sociedad
agraria ha desarrollado una cultura alimentaria adaptada a las condiciones am-
bientalesy de oferta nutricional de las especies nativas del bosque tropical himedo,
eligiendo especies que tienen la capacidad de producir todo el afio, de facil consu-
moy que no requieren de sistemas de almacenamiento complejo.

Frente al costo de la baja cantidad de proteinas y nutrientes que poseen la yuca
y el platano por unidad de peso (100 g) pero que estdn permanentemente disponi-
bles, la estrategia adaptativa es conseguir dichos nutrientes mediante su consumo
o ingestién masiva obteniendo de ellos suficiente cantidad de proteina, minerales
y vitaminas para lograr una nutricién bédsica que se complementa con otras espe-
cies de alto contenido nutritivo disponibles en distintos periodos del afio. A ello le
integran el importante rol de la gran variedad de frutas que conocen entre las que
el aguajey el cacao son los de mayor volumen, complementados con otros cultivos
como el camote y maiz, conformando una estructura alimentaria que cumple con
los estdndares nutricionales recomendados.

Esta estrategia alimentaria que compensa la baja calidad con la cantidad y lo
permanente con lo periédico, les permite lograr una nutricion deseable para llevar
unavida sana y activa.

Formas de gesti6én de la agrobiodiversidad

E1 conocimiento del potencial nutricional de la diversidad vegetal que poseen las
sociedades Awajuin tiene otra expresion cultural importante que son las variadas
formas de uso y manipulacién que dan a las plantas no solo para fines alimenticios,
sino también medicinales, tecnolégicos, profilicticos, artesanales, simbdélicos y ri-
tuales. Las diferentes formas de preparacién y aplicacion que dan a las especies les
otorgan maxima eficiencia del manejo de la agrobiodiversidad.

Teniendo como referencia el testimonio y labor de mujeres Nugkui de diez co-
munidades que han sido reconocidas por SAIPE a través de verificaciones de cam-
po, sobre la diversidad que manejan en sus chacras, se constata el enorme cono-
cimiento acumulado en esta cultura a través de las mujeres que se inspiran en los
valores que sus mitos orientan, y que relevan la importancia de la biodiversidad, su
entendimiento, conservacién y comparticién para el bien comun.
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TABLA 5

EDAD Proteina Carbohid Calcio Fosforo Hierro Retinol Tiamina Riboflav Niacina Vit C

g g mg mg  mg (VitA)ug mg  mg mg mg
1a3 13.00 45a65  500.00 460.00 7.00 400.00 0.50 0.50 8.00 15.00
4a8 19.00  46a65  800.00 500.00 10.00 500.00 0.60 0.80 8.00 25.00
9a13 34.00 47 a65 1,300.00 1,250.00 11.00 500.00 0.90 090 12.00 45.00

Embarazo  71.00 175.00 1,300.00 1,250.00 27.00 750.00 140 140 18.00 80.00

(*) Hidalgo Vicario, M.l y M. Giiemes Hidalgo . 2009. Nutricién en la edad preescolar, escolar y adolescente.
En: Pediatria Integral 2007;XI(4):347-362.

En un grupo referencial de mujeres Nugkui destacadas por sus capacidades con-
servadoras se registra el manejo de 125 tipos de plantas con 9 tipos de uso general:
Alimenticio, medicinal, colorante, téxico, cultural, veterinario, cultural e higié-
nico. De estos, los usos mayoritariamente mds frecuentes son los alimenticios y
medicinales, seguidos de los culturales asociados a la magia y estados sicolégicos,
antisépticos para limpieza corporal y los de uso combustible, importantes para la
alimentacion especialmente en la época de lluvias intensas (Gréfico 1). Del con-
junto de las especies medicinales también se distinguen usos especificos en este
aspecto, observdndose que la mayor parte tiene como fin los usos curativos (61%)
seguido de los preventivos y los analgésicos (Grafico 2).

De otra parte, de estas plantas se usan las estructuras poseedoras de las propieda-
des que las mujeres Nugkui asignan por su experiencia y la ensefianza que ha reci-
bido, siendo las estructuras mas empleadas la corteza, el fruto, los tubérculos, las
hojasy semillas. El uso de estas estructuras implica una forma de su administracién
alapersona que lasrequiere, siendo las preparaciones més frecuentes: cruda sélida,
cruda molida, cocimientos y ldtex en frotaciones y emplastos (Graficos 3y 4).
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Proceso de domesticacién: nuevos aportes de la sociedad Awajiin a la Huma-

nidad

La domesticacién en su formulacién mds general y en la concepcién de crianza
como se le concibe en el mundo significativo indigena busca crear lazos entre las
personasy las plantas que los hacen depender uno del otro.

La domesticacién es un continuo proceso evolutivo de interaccién entre las per-
sonas y las plantas incipientemente domesticadas, semi domesticadas y otras com-
pletamente domesticadas. Es un proceso en el que las mujeres, entre la multitud de
especies, hayan progresivamente seleccionado rasgos de las caracteristicas que les
convenian, las apartaban y fomentaban su cruce, juntindolas con otras similares
para propiciar e incrementar lo deseable.

Es el hallazgo de caracteristicas deseables naturalmente presentes entre una
multitud de especies, lo que permite al domesticador o domesticadora (criadora)
elegir con quién juntarse y establecer los lazos de dependencia. Dependencia ba-
sada en la modificacién de la evolucién natural de las plantas, proceso por el cual
las agricultoras facilitan y estimulan las condiciones de vida de la planta, que le
permite aumentar su capacidad para producir alimentos para su criadora, a costa
de reducirla energia que empleaban para sobrevivir por si mismas, estableciéndose
asi una dependencia reciproca.

Los antiguos habitantes de lo que hoy es el Per iniciaron su agricultura hace
aproximadamente 8.000 afios. Desde entonces hasta 1532 domesticaron 180 es-
pecies vegetales alimenticias, medicinales y de diversas utilidades (Lapeiia, 2007).

Podria decirse que crearon una especie ttil cada45 afios. Desde la conquista has-
ta nuestros dfas han transcurrido 479 afios y no se ha vuelto a domesticar una sola.
Elfenémeno de la domesticacién es el elemento fundamental de todo un conjun-
to de sistemas de trabajo al que globalmente llamamos agricultura, en torno al cual
se construyen los significados de vida de las culturas agrarias como la Amazénica.

Las mujeres Nugkui estdn en permanente proceso de domesticacién de especies
del bosque y representan un enorme potencial de conocimientos altamente valo-
rados por la nueva era de la biotecnologia, con lo cual no solo podran posicionar
mejor a su cultura y sociedad, sino ademds, estdn brindando una nueva oportuni-
dad al Pertiyala alimentacién de la Humanidad.

La domesticacion de nuevas especies vegetales representa un componente esen-
cial parala expresién del sentir, pensar y actuar de las mujeres Nugkui a través de lo
cual renuevan los valores del mito generador e impulsor del manejo de la biodiver-
sidad. Actualmente en las chacras Awajun se registra el proceso de domesticacién
de nuevas especies para la agricultura, algunas identificadas taxonémicamente y
declaradas como en estado silvestre y otras que ni siquiera tienen determinacién
taxonémica (Tabla 6).
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TABLA 6

Planta en Nombre Familia Parte Util Tipo de Uso
domesticacién cientifico (*) Planta

(nombre Awajtin)

Uwan Astrocaryum chambira Arecaceae fruto y tallo Palmera Alimenticio (chonta)
Kunchai Dacryodes sspp Burseraceae fruto arbol Alimenticio
Sampi Inga acrocephala  Momosaceae fruto y tallo arbol Alimenticio /lefia
Tuntuam Iriartea deltoidea Arecaceae fruto y tallo Palmera Alimenticio /construccién
Tauch Lacmellea oblongata  Apocinaceae fruto arbusto Alimenticio
Inayua Maximiliana sp Arecaceae brote (cogollo) Palmera Alimenticio (chonta)
Shimpi Oenocarpus mapora Arecaceae fruto  Palmera Alimenticio
Munchi Passiflora cirrhipes  Passifloraceae fruto liana Alimenticio
Shagkuina Pseudolmedia laevis Moraceae fruto arbol Alimenticio
Kunakip Tabernaemontana sananho  Apocinaceae fruto arbusto Alimenticio
Chimi (*) Trophis caucana Moraceae fruto arbol Alimenticio
Kuun Wettinia maynensis Arecaceae tallo Palmera Alimenticio
Akagnum fruto arbusto Alimenticio
Kuwashik fruto y tallo Palmera Alimenticio (chonta)
Kushikam fruto arbusto Alimenticio
Shawin fruto y hoja arbusto Alimenticio
Penkaenum fruto arbol Alimenticio
Sugkash fruto arbol Alimenticio
Kupat tallo Palmera Alimenticio
Mijiku fruto arbol Alimenticio

(*) Especies identificadas por Brack (1999) como silvestres
Fuente: Taller Encuentro con mujeres Nugkui, Comunidad de Tutino

Potencial del aporte Nugkui

El manejo que las sociedades Awajin hacen de la biodiversidad del bosque para
garantizar su seguridad alimentaria nos revela una estrategia cultural de la com-
prensién de las potencialidades de las especies y forma de consumo, en base a su
disponibilidad permanente, su capacidad de conservacién y aporte nutritivo, lo que
da una nueva imagen de las virtudes nutricionales de especies cultivadas que han
sido estigmatizadas de baja calidad nutricional. La comprensién de la estrategia de
la seguridad alimentaria Awajun a la luz de la composicién quimica de sus alimen-
tos y la forma de consumirlos, nos genera una nueva perspectiva sobre ellos y una
nueva imagen del conocimiento acumulado en el proceso de adaptacion de estas
sociedades en el bosque tropical lluvioso.

La domesticacién de nuevas especies por las mujeres Nugkui constituye un apor-
te invaluable de las sociedades Awajun a la seguridad alimentaria mundial. Un
conocimiento altamente demandado por la revolucién biotecnoldgica en marcha
y una ventaja competitiva para el posicionamiento del pafs para fomento de la in-
novacién gastrondémica, que tendrd como valor afiadido la cultura amazénica.

El proceso de valoracién del rol de la mujer en el desarrollo de las sociedades
Awajin representa un gran potencial y oportunidad ventajosa para continuar su
integracion a la dindmica del mundo externo a través de interacciones intercultu-
rales que refuercen su identidad y asimilen aquellos aspectos que les permitan par-
ticipar no solamente como actoras, sino también como autoras nuevas propuestas
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y btisqueda de nuevas oportunidades, en base a los conocimientos estratégicos que
poseen de la biodiversidad del bosque tropical amazénico.

Asistir a un nuevo momento de su evolucién cultural representard para las socie-
dades Awajin un nuevo reto a sus capacidades y competencias, no solo del cono-
cimiento que hoy poseen, sino de su valorizacién, legitimacién e institucionaliza-
cién como un nuevo activo con el que podrdn asistir a futuras negociaciones con
otros actores sociales y econémicos en la competencia por los recursos disponibles
y el respeto a su cultura.

En este contexto y en los nuevos espacios que se abren a la mujer en toda la socie-
dad, las mujeres Nugkui asisten con una dotacién de conocimientos estratégicos
que son altamente valorados en el nuevo contexto nacional y reconocimiento inter-
nacional de lo que significa la verdadera sustentabilidad (sustentos de vida locales).

® ANTUNEZ DE MavoLo, Santiago. 2011. La nutricién en el Antiguo Perid. Lima:
Sociedad Geografica Nacional, 240 pp.

e AmraM WEJIN, Didgenes. 2007. Visién Awajiin para el Desarrollo Sostenible en
Distrito del Cenepa. Organizacion de Desarrollo de las Comunidades Fronteri-
zas del Cenepa.

® BARRICA, Paola. 2011. Roles de la mujer en la horticultura Awajin. Informe de
Consultorfa SAIPE.

® CasTILLO, MARLENE. 2011. Informe Final Fase I. Proyecto Nugkui. SAIPE.

® CastiLLo, Marlene. 2009. “Gestién comunal y familiar para la conservacién y
uso sostenible del bosque, en territorio ancestral de los Pueblos Awajin, Alto
Marafién”. Informe de Sistematizacién de la Experiencia propiciada por SAIPE
con el proyecto “Bosque Amazénico y Pueblos Indigenas: un destino comin”

(2005-2009).

¢ Concurso de Mujeres Nugkui basado en la diversidad de las chacras en veinte
comunidades promovido por el Proyecto Nugkui.

e Concurso chacras diversificadas 2011,

e CHuMAP, Aurelio y Manuel GaArcia-RENDUELES. 1979. “Duik Munn...” Universo

Mitico de los Aguaruna. Lima: Centro Amazdnico de Antropologia y Aplicacién
Préctica. Serie Antropoldgica, 463 pp.
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o INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA E INFORMACION — INEI. 2012. Perti en Cifras.
http://www.inei.gob.pe/web/PeruCifras4.asp

e INsTITUTO NACIONAL DE SALUD (PERU). 2009. Tablas peruanas de composicién
de alimentos / Elaborado por Maria Reyes Garcefa; Ivin Gomez-Sanchez Prieto;

Cecilia Espinoza Barrientos; Fernando Bravo Rebatta y Lizette Ganoza Morén.
8" ed. - Lima: Ministerio de Salud, Instituto Nacional de Salud, 2009, 64 pp.

® MONROE, Javier. 2002. ;Somos iguales? Un aporte para el didlogo sobre la identi-

dad cultural en las escuelas de la Sierra del Perti. Lima: Coordinadora de Ciencia
y Tecnologia en los Andes (CCTA), IDEAS, IDMA.

® Mircka, Eliade. 1999. Mito y Realidad. Editorial Kairés, S.A.

® QUINTANA, Carlos. 2012. “Las Mujeres Awajtin y Wampis y sus conocimientos en
las chacras familiares”. En: Jempe n.° 36. Boletin de Noticias del SAIPE. Servi-
cio Agropecuario para la Investigacion y Promocién Econémica Alto Marafién
— Perd. Abril 2012.

e SAIPE. 2011. Metodologia para la instalacién del banco de germoplasma en 10
comunidades participantes del proyecto Nugkui. Documento interno SAIPE.

® SamAJA, Juan. 2000. “Aportes de la metodologia a la reflexién epistemoldgica”.

En: Diaz, Esther. 2000. La posciencia: el conocimiento cientifico en las postrime-
rias de la modernidad. 1° ed. Buenos Aires: Editorial Biblos, 2000, 407 pp.
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Mujeres indigenas rescatando las practicas
y los cultivos locales de la Amazonia

Lorena Del Carpio
Oxfam en Perd

Region San Martin

1. Introduccién

Oxfam, como parte del proyecto “Pueblos Indigenas, Cambio Climético y Conser-
vacién de la Amazonia” financiado por la Fundacién MacArthur, ha buscado que
los mecanismos para la mitigacién y adaptacion al cambio climético, consideren la
participacién activa de las comunidades indigenas y sus organizaciones en la zona
amazoénica de América del Sur, especialmente en Perti y Bolivia.

En ese marco se contribuye al proyecto “Mujeres indigenas rescatando las préc-
ticas y los cultivos locales de la Amazonia” desarrollado por Aidesep y las organiza-
ciones locales: Federacion de Pueblos Indigenas Kechwas de la region San Mar-
tin (FEPIKRESAM) y el Consejo Etnico de los pueblos Kechwas de la Amazonia
(CEPKA).

El objetivo de esta iniciativa ha sido potenciar el conocimiento ancestral de las
mujeres indigenas para enfrentar los efectos del cambio climdtico, contribuyaala
recuperacién de cultivos amazénicos para asegurar la alimentacién y mejorar su
calidad vida, siendo ejecutado en tres fases durante los afios 2011 —2013.

2. Antecedentes

Hasta ahora, los impactos de cambios en el clima observados en la Amazonia son
menos graves y visibles que enlos Andes. Hombres y mujeres de comunidades ama-
zbnicas perciben cambios en el clima pero, con excepcién de poblaciones selvi-
ticas afectadas por inundaciones de los grandes rios en afios recientes, las conse-
cuencias de estos cambios (atin) no afectan sus medios de vida o sobrevivencia. En
contraste, comunidades rurales en los Andes ya estdn obligadas desde varios afios
a enfrentar realidades de sequias, bajas temperaturas minimas y huaycos generan
pérdidas dramdticas en su salud, sus cultivos, ganado y viviendas.

Este contraste entre respuestas andinas y amazénicas conlleva a que aparente-
mente, los ejemplos concretos de adaptacién al cambio climdtico estdn casi exclu-
sivamente contextualizados en las regiones andinas, con contadas aplicaciones en
el contexto amazénico. Inversamente, los ejemplos concretos de mitigacién en el
Pert se concentran casi exclusivamente en las regiones amazoénicas, con contadas
aplicaciones en el mundo andino. El gréfico abajo ilustra que comparativamente,
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GRAFICO 1
Medidas para enfrentar Cambio Climatico enlos diferentes Ecosistemas
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existen pocas intervenciones de adaptacién al cambio climético en el mundo ama-
zénico.

Por su parte, mujeres de comunidades amazoénicas si expresan preocupaciones
que en un futuro cercano, lasimplicancias del cambio climdtico empezardn a afec-
tar negativamente sus cultivos y fuentes de ingresos. Asilo manifestaron durante el
Taller y Agenda Nacional de Cambio Climético e Impacto en la vida de las Muje-
res Indigenas Andinas y Amazénicas de Perd (2010), organizado por Asociacién In-
terétnica de Desarrollo de la Selva Peruana - AIDESEP, y 1a Confederacion de Co-
munidades Afectados por la Mineria - CONACAMI Pert. En réplicas locales de
este debate en comunidades de la region San Martin, se escucharon preocupacio-
nes similares. Sus respectivos testimonios indican: “el agua estd escasa”; “los sapos,
que son importantes porque controlan las plagas, estdn desapareciendo”; “Cuando
quiere llueve, cuando no quiere no”; “Hay escasez y exceso de lluvias, entonces jcon
qué confianza mis hermanos van a hacer la agricultura” Fra notorio que las muje-
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res participantes manifestaron esta preocupacién con mayor frecuencia y convic-

ci6n en comparacién con los hombres.

3. Diagnéstico

El contraste entre abordajes al cambio climdtico, con énfasis en adaptacién en
los Andes y en mitigacién en la Amazonia conduce a varias preguntas: (1) slos
indicadores objetivos de variaciones en el clima (precipitacién y temperatura)
sustentan niveles comparativamente menos dramédticos en la Amazonia? (2) An-
te preocupaciones que en un futuro cercano de 5 a 10 afos las variaciones del
clima en la selva incrementen hasta tener efectos que si amenazan los medios
de vida, jexisten tendencias en los indicadores objetivos que asi lo sustentan?; y
(3) asumiendo que estas tendencias ameritan ampliar el espectro de medidas de
adaptacién en laselva (con referencia al cuadrante IV del gréfico 1) squé tipo de
medidas serfan viables?

3.a. Informacién meteorolégica de la regién San Martin:

Respecto a los indicadores objetivos sobre variaciones en el clima, el Servicio Na-
cional de Meteorologia e Hidrologia del Perd — SENAMHI ha publicado infor-
macién sobre la cuenca del Rio Mayo en San Martin. Dicho estudio sefiala que la
orografia compleja del lugar causa una distribucién de lluvias que muy sui generis.

Entre los principales hallazgos del estudio se observa:

o Las1luvias anuales estin incrementindose en la cuenca en los tiltimos cuarenta

anos.

e Las lluvias estacionales, han presentado fuertes incrementos en las estaciones de
Pacaysapa y Tabalosos, sustancialmente en verano (de enero a marzo), mientras
que en el invierno (junio —agosto) las lluvias tienden a disminuir entre 40y 50%
en gran parte de la cuenca.

® Se observan mayores riesgos a peligros hidroclimadticos por el incremento de llu-
vias extremas.

® [os incrementos de temperatura médxima son mds intensos en primavera (sep-
tiembre — diciembre) y verano (enero-marzo) en el Bajo Mayo, con valores en-
tre +0.52 y +0.47°C/década, mientras en el Alto Mayo, los mayores valores en
cuanto a la disminucién se dan en verano y otofio (enero — mayo), entre -0.39 y

-0.33°C/década.

® [Los mayores aumentos en las temperaturas minimas en la cuenca se presentaron
en el verano, mientras los menores aumentos en el otofio en el Bajo Mayoy en el
invierno en el Alto Mayo.
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e Las sequias registradas en la cuenca en los tltimos cuarenta afios han sido de
intensidad moderada, y no muestra tendencia en cuanto a la frecuencia de ocu-
rrencia.

3.b. El disefio por parte de mujeres Kechwas, del piloto en adaptacién al cambio
climatico:

Con referencia a la tercera pregunta sobre cudles serfan opciones viables en el
contexto de adaptacion al cambio climdtico en comunidades amazdnicas, la Fe-
deracion de los Pueblos Indigenas Kechwas de la Region San Martin (Fepikre-
sam) acogid y canaliz6 un pedido formulado por mujeres de sus comunidades
base en la provincia Lamas. Las mujeres pedian apoyo de su federacidn para
volver a sembrar cultivos tradicionales que habian caido en desuso, tales como
sacha papa (Discorea trifida), dale dale (Calathea allouia), michuksi (Colocasia
esculenta) y sacha inchi. En algunas comunidades, las semillas y tubérculos
de estos cultivos habfan desaparecido por completo, y era necesario adquirirlas
en otras comunidades, en algunos casos lejanos. Las comunidades rurales de
la provincia Lamas tiene al café como su cultivo principal, tanto en terrenos en
los valles como en colinas, seguido por el cacao que solamente es cultivado en
parcelas de baja altura.

Las mujeres argumentaron que la actual predominancia de café y cacao en sus
parcelas ha sustituido y marginado a aquellos cultivos tradicionales. Particular-
mente las mujeres afioran los cultivos tradicionales porque les permiten cocinar las
comidas, aun cuando escasea el dinero efectivo para comprar otros ingredientes.
Mientras la comercializacién de su produccién familiar de café y cacao estd en
manos de los hombres, los cultivos tradicionales de autoconsumo han sido espe-
cialmente de dominio y de interés de las mujeres.

Un factor relevante en este contexto es la expansion dramadtica de la Roya Amari-
lla del Café¢, (Hemileia vastatrix), una enfermedad fungosa que reduce sustancial-
mente la produccién de frutos y es casi imposible de curar. La reciente expansién
de esta enfermedad en zonas como San Martin y la Selva Central del Pert es atri-
buida a variaciones en el clima, particularmente el aumento de la humedad del
aire durante perfodos prolongados. En respuesta a este problema, los ministerios
de Agricultura y de Ambiente del Pert estdn lanzando un programa de apoyo que
incluye fumigaciones preventivas en zonas con baja infestacién, y sustitucion de
plantaciones en dreas donde la enfermedad ha avanzado en exceso.

En concreto, estas mujeres demandaron a través de sus asambleas comunales
que FEPRIKESAM les apoyara en adquirir semillas de los cultivos tradicionales, y
subsiguientemente en su produccién y eventual comercializacién. La junta direc-

tivade FEPRIKESAM canalizé el pedido a su federacién nacional AIDESEP, con-
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cretamente a la secretarfa de la mujer de esta organizaciéon, quien a su vez solicité
apoyo financiero a Oxfam.

3.c. Agro-biodiversidad, menor riesgo

El pedido de las mujeres de comunidades base de FEPRIKESAM se contextualiza
en razones mds generales y globales.

Los seres humanos requerimos de los ecosistemas y su biodiversidad para la gran
mayoria de actividades econémicas, sin embargo estd comprobado que en los lti-
mos 50 afios estas actividades ya han generado dafios irreparables a los ecosistemas
y una pérdida de biodiversidad”. E] cambio climatico es un elemento adicional
que genera estrés y presion en los ecosistemas y la biodiversidad, y al mismo tiempo
incrementa la importancia de mantenerlos.

En el contexto de la agricultura, la diversidad se convierte en una estrategia clave
para enfrentar los efectos del cambio climdtico, sobre todo en el caso de poblacién
vulnerable con poco acceso a recursos, tierra y oportunidades de mercado’.

El crecimiento poblacional nos ha obligado a virar de sistemas agricolas tradicio-
nales a sistemas de produccién intensivos. Desde que se inici6 la actividad agricola,
hace unos 12 mil afios, se contaba con alrededor de 7 mil especies, mientras que
hoy nuestra alimentacién estd basada y depende de tan solo 15 especies vegetales y
8 especies animales. En la actualidad se vuelve mucho més importante la conser-
vacién de la agro biodiversidad para la adaptacién al cambio climdtico, mantener
especies silvestres o tradicionales puede representar una politica “aseguradora” pa-
ra el futuro”.

En laregion San Martin en las décadas 1970-80, se priorizé la siembra de coca
para produccién de drogas, motivado por el alto precio que se pagaba por el cultivo.
osteriormente con la implementacién de programas de erradicacién del cultivo
Post t la impl t dep d d del cult
de la coca a nivel nacional, se han incorporado en la regién cultivos como el café
y el cacao, que actualmente representan un ingreso econémico muy importante
para las comunidades, a nivel nacional el café genera anualmente 150 mil empleos

en promedio™.

71 Evaluacién de los Ecosistemas del Milenio. 2005. http://www.millenniumassessment.org/es/index.
aspx

72 Organizacion de las NN.UU para la Agriculturay la Alimentacion (FAO). El cambio climatico y la biodiversi-
dad para los alimentos y la agricultura ftp: / /ftp.fao.org /docrep /fao /010 /i0142s /i0142501.pdf

73 Convenio de Diversidad Biolégica. Agricultural Biodiversity and Climate Change
http://www.cbd.int/doc/bioday /2009 /banners /cbd-ibd-banners-8-en.pdf

74 Remy, Marfa Isabel y Glave Remy, Marisa. 2007. Cafetaleros empresarios. Dinamismo asociativo para el
desarrollo en el Per(.. Lima, [EP /Oxfam.
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En la zona del proyecto, en la provincia de Lamas se ha calculado una superfi-
cie de cultivo de café de aproximadamente 8,500 has. con un rendimiento de 21
quintales/ha”, uno de los mds altos a nivel nacional. El cultivo de café requiere de
mucha dedicacién para el cuidado y la cosecha, lo que resta tiempo de las familias
para dedicar a su chacra familiar, en la que producen sus alimentos: pldtano, yuca,
frijoles y tubérculos como sacha papa, dale dale y michuksi. En varias comunida-

des mencionaron ya no contar con algunos de estos cultivos.
Avances

El objetivo de esta experiencia piloto fue recuperar y potenciar los conocimientos
ancestrales de las mujeres indigenas para enfrentar los efectos del cambio climéti-
co, para reducir la pérdida de cultivos amazénicos y para asegurar su alimentacién
y mejorar su calidad de vida.

Se desarrollé a través de las siguientes lineas de accion:

® Recuperacion de pricticas y cultivos tradicionales

Al inicio ha sido necesario mapear la disponibilidad de semillas (sachapapa, dale

75 Zapata Ramos, Reiles. La produccién sostenible de café. http://www.expocafeperu.com /archi-
118 vos /2012 /Alternativas_de_produccion_Sostenible_de_Cafe_Reiles_Zapata_Comercio_y_Cia.pdf
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dale, michuksi) en cada comunidad. En la mayoria de los casos ha sido dificil
conseguir semillas, siendo los ancianos los que contaban con estos cultivos, as
como las comunidades mds alejadas de la ciudad.

Las chacras de media hectédrea cada una, se instalaron en algunos casos en terri-
torios comunitarios y en otros en terrenos cedidos por los apus, las autoridades
comunales, ya que los terrenos comunales se ubican a 2 o 3 hora caminando.

Se desarrollaron cultivos intercalados o asociados. Cultivos como sachapapa, da-
le dale, michuksi, requieren de un afio para ser cosechados, porlo que se incluye-
ron cultivos de ciclo corto y mayor valor en el mercado como el mani, maiz, frijol
y hortalizas. La diversificacion de los cultivos es lo mds valorado por los hombres
y mujeres de las comunidades, reconociéndolo como mayor variedad de produc-
tos para su consumo, en especial para la alimentacién de los nifios.

Por ellado de las practicas de cultivo tradicionales, se identificaron a los sabios de
cada comunidad para que realicen sesiones para reforzar en cada comunidad es-
tas pricticas. Fstas sesiones han sido de utilidad para armar un calendario anual
agricola de acuerdo alalectura de las diferentes sefias de los astros y entorno.

® Fortaleciendo capacidades

El proyecto estuvo dirigido principalmente a las mujeres de las comunidades,
las cuales estaban previamente organizadas en clubes de madres, pero adicio-
nalmente eligieron una coordinadora por comunidad para que las represente en
reuniones.

Las reuniones y talleres han sido muy ttiles para que las familias tengan mayor
entendimiento de temas como cambio climdtico, seguridad alimentaria, y la im-
portancias de conservar y valorar los conocimientos indigenas relacionados a los
cultivos locales.

Las mujeres valoran mucho el espacio que han generado con el proyecto, al dar-
les una oportunidad de generar ingresos colectivamente con la venta de los pro-
ductos que posteriormente son usados para comprar mds semillas, comprar ttiles
escolares para sus hijos, o hasta para actividades solidarias con alguna compatfiera
que lo necesite.

® Visibilizar la biodiversidad

A través de ferias de productos y platos tradicionales, se buscé visibilizar la gran
diversidad agro biolégica de las comunidades indigena de Lamas. Se promovié
un concurso de variedades de cultivos.

En la primera feria, la comunidad de Chumbakiwi presento 79 variedades de

cultivos, ocupando el primer lugar de la feria seguido por la comunidad de 19
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Chunchiwi presentando 59 variedades de productos.

Las comunidades lograron un ingreso promedio de 1500 soles por la venta de sus
productos. Cada comunidad ha definido como repartir este ingreso, en algunos
casos han preferido tenerlo como un fondo para adquirir mds semillas.

Lineas de accién

RECUPERACION
DEPRACTICAS
Y DE CULTIVOS

CAPACIDADES

® Instalacién de huertos comunales

eSemillasy cultivo - tubérculosy
leguminosas

VISIBILIZAR LA
BIODIVERSIDAD

Ferias de productosy
plantas tradicionales

*Organizacién de mujeres
e Asistencia técnica
eTematica - cambio climatico
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5. Conclusiones y Lecciones aprendidas

¢ Elimpacto de los cambios en el clima observados en la Amazonia aiin no son tan
graves ni visibles en comparacién con los Andes. Los pobladores en el dmbito del
proyecto perciben los cambios en el clima pero no tanto los impactos negativos,
salvo el dafio causado por la Roya Amarilla del Café. En este contexto, la motiva-
cién de las mujeres participantes en la recuperacion de los cultivos tradicionales
estuvo mds ceflida a la seguridad alimentaria que a generar medidas concretas de
adaptacion al cambio climético.

® Considerar la recuperacién de cultivos tradicionales como una estrategia de
adaptacién al cambio climético en Amazonia, atin requiere mayor sustento em-
pirico, sin embargo se observa la urgencia de ir recogiendo experiencias para
cubrir los requerimientos de adaptacién en Amazonia (cuadrante IV del grafico)
en complemento con iniciativas de mitigacion.

e El propésito original de la recuperacién de los cultivos tradicionales era que las
cosechas sirviesen para el autoconsumo de las familias participantes. Durante
la ejecucion se detect que estos productos son atractivos también para pobla-
dores urbanos de Lamas quienes afioran degustar platos “tal como la abuela lo
preparaba”. Ante este hallazgo, las mujeres se organizaron para llevar parte de
la produccién a la venta en la ciudad de Lamas, coincidiendo con una feria de
tradiciones en el marco de la celebracion de la fiesta patronal de Lamas en julioy
por ende, contando con un ntimero interesante de emigrantes que retornan a su
ciudad natal una vez por afio.

e Elcafé eslaprincipal fuente de ingreso econémico de las familias en el dmbito del
proyecto, que si bien el cultivoy cosecha son actividades en el que participa todala
familia, la venta es realizada por los varones. Los ingresos por la venta de café han
ido disminuyendo, debido a la caida del precio y a la afectacién de la produccién
por plagas. Frente a esa situacién, la venta de cultivos tradicionales en mercados
urbanos por las mujeres puede representar un ingreso adicional para las familias,
pero sobre todo un elemento para equilibrar las relaciones dentro del hogar.

e Las organizaciones indigenas de segundo nivel como son FEPIKRESAM y CE-
PKA, hasta organizaciones nacionales como AIDESEP tienen una agenda politi-
ca que prioriza los derechos a la propiedad de tierras y territorios, y el acceso a los
recursos naturales, sin embargo en los dltimos afios surge desde las comunidades
el pedido de considerar iniciativas productivas que vayan otorgando alternativas
econdmicas a las comunidades.
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Proyecto Biodiversidad y Cambio Climatico
en la Reserva Comunal El Sira

Jorge Watanabe
GIZ Pert
Regién Ucayali

Resumen

Fiste proyecto iniciado en noviembre del 2009 contribuye a la proteccién y al uso
sostenible de la biodiversidad en la Reserva Comunal E1 SIRA (616.413 ha) y su
zona de influencia (1.096.542 ha), como sumidero de carbono de importancia
global, y con biodiversidad relevante para el desarrollo sostenible.

Elfomento se centra en el desarrollo y el fortalecimiento de capacidades de pla-
nificacién, de gestion y de accién, tanto del Servicio Nacional de Areas Naturales
Protegidas (SERNANP), como también de las 70 comunidades indigenas que con-
forman ECOSIRA, pertenecientes a cuatro etnias.

Se apoya la co-gestion entre poblacién indigena y el Estado, integrando a las co-
munidades indigenas a las medidas de proteccion y a la gestién y el uso sostenible
delos recursos del bosque, el procesamiento y la comercializacion de estos produc-
tos tanto maderables como no maderables, como p.¢j. el cauchossilvestre.

A través de las medidas de proteccién y la gestion sostenible generadora de
ingresos, se reduce la deforestacién y se contribuye a la conservacién de los bos-
ques tropicales en la reserva comunal y en su zona de influencia (1,583,170 Ha
de bosque en total) con su inmensa biodiversidad. Complementariamente y
en cooperacién con los gobiernos locales y regionales se disefian, planifican
e implementan diversas medidas para la proteccién a la naturaleza con recur-
sos publicos. Esto incluye el establecimiento de bio-corredores y nuevas dreas
protegidas de diferentes categorias. Para el monitoreo de la biodiversidad y del
cambio climdtico, se instalaron estaciones climatolégicas, parcelas de monito-
reo, como también dendrémetros a lo largo de un transecto altitudinal, con la
participacién de instituciones de investigacién y universidades de Perd, Alema-
nia, Inglaterray EEUU.

En los 3 afios y tres meses de duracién del proyecto “Conservacién de la Biodi-
versidad en la Selva Peruana, considerando aspectos de la Proteccién del Clima”
(o Biodiversidad y Cambio Climdtico en la Reserva Comunal El Sira”, o simple-
mente “El Sira”), se pudo lograr plenamente el objetivo del proyecto, el cual fue
contribuir al logro de los objetivos nacionales prioritarios de conservacién de la
biodiversidad y proteccién del clima, a través del fomento de la co-gestién de la re-
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serva comunal El Siray su zona de influencia, buscando contrarrestar la creciente
deforestacion y con ello la pérdida de biodiversidad y las emisiones adicionales de
gases de efecto invernadero (GEI).

Antecedentes

Los bosques de la Amazonia constituyen uno de los mds importantes ecosistemas
de la Tierra. El Pert posee la segunda porcién mds grande de este territorio. Con
casi un millén de kilémetros cuadrados la selva peruana ocupa tres cuartos del
territorio del pais y ofrece una biodiversidad enorme. Sin embargo, la creciente de-
forestacién y el uso no sostenible de los recursos son un reto que hay que enfrentar.
Tan solo en los tltimos 10 afios se han destruido mds de un millén de hectdreas de
bosques tropicales en el Peru.

La expansién de la frontera agricola inducida desde hace mds de 50 afios en la
regién amazénica sigue avanzando y amenazando a los bosques y su biodiversidad.
Esto conlleva hasta hoy dia a una fuerte presién migratoria sobre el espacio ama-
zbnico y contribuye a la deforestacién. Por otro lado, la construccion de carreteras
y la tala ilegal constituyen un problema grande para los bosques tropicales en la
Amazonia peruana.

La creciente presién de uso sobre la biodiversidad ademads ha traido como resul-
tado la pérdida de funciones importantes de los ecosistemas. Estas son, por ejem-
plo, la provisién de alimentos, materiales y medicinas; pero también el almacena-
miento de carbono ylaregulacién del clima. Casila mitad de las emisiones de GEI
del Pert se deben a la deforestacion, dado que la superficie cubierta de bosques
perdida no puede cumplir su funcién como sumidero de CO2.

El grupo meta del proyecto es el conjunto de comunidades nativas que habitan
el drea natural protegida (aproximadamente 600 personas) y la zona de amorti-
guamiento (aproximadamente 13,000 personas). Ellos estdn agrupados en la or-
ganizacién ECOSIRAy pertenecen en su mayoria a los grupos étnicos Ashdninka,
Ashéninka, Yaneshay Shipibo-Conibo.

El Proyecto El Sira contribuye a la proteccién, conservacion y el uso sostenible
delareserva comunal El Sira y su zona de influencia, en su calidad de sumidero de
carbono de importancia mundial con una biodiversidad relevante para el clima. Se
ha previsto la ampliacién de dreas protegidas, el fortalecimiento de mecanismos de
participacién comunitaria en favor de la gestion del drea, la implementacién de ac-
ciones para promocionar las cadenas de valor sostenibles, sistemas agroforestales,
procesos de transformacién y comercializacién con el fin de mejorar la economia
comunitaria indigena, el establecimiento de un sistema de monitoreo de la biodi-
versidad y del clima, el disefio y el fortalecimiento de capacidades de las institucio-
nes pertinentes como ECOSIRA.
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Mientras tanto, la Jefatura de la Reserva El Sira del SERNANP aspira a fomen-
tar la co-gestién de la Reserva Comunal El Sira y de su zona de amortiguamiento,
apoyando y capacitando por un lado al SERNANP y fortaleciendo por otrolado a la
organizacién de las comunidades nativas, ECOSIRA. De esta manera el proyecto
contribuye a la mitigacién y adaptacién del cambio climdtico, y a la conservacién
delabiodiversidad en esta drea protegida de la Amazonia peruana.

Avances

Para medirloslogros del objetivo se formularon dos indicadores a nivel del objetivo:

1. Reduccién de 40% en la tasa de deforestacién en la RCS.

2. Almacenamiento de aproximadamente 100 millones de Toneladas de CO2
capturadas por conservacién de 500,000 ha de ecosistemas forestales.

Debido a que hasta la fecha no se dispone del informe final del proyecto MACC-
IT (KfW) sobre la dindmica de la deforestacion y el contenido del CO2 dentro de
la Reserva Comunal El Sira, el Proyecto El Sira realizé sus propias investigaciones
al respecto. Segtin la dindmica de la deforestacién en la Reserva Comunal El Sira
(RCS) se pudo comprobar, entre 2000y 2010, un promedio anual de deforestacién
de 210 ha dentro de la reserva. Para lograr el indicador, se tendria que reducir esta
tasa a 126 ha por afio hasta octubre 2012. Segin estimaciones se supone haber
logrado este indicador; una comprobacién segura no serd posible hasta contar con
los resultados del estudio de la “linea base” por parte del proyecto MACC-II (KfW).

El Proyecto El Sira apoyé al SERNANP en sus gestiones para lograr acuerdos de
conservacion con la poblacién colona, que vive dentro de la reserva en la parte nor-
oeste de lareserva. Hasta finales del 2012 el Proyecto El Sira habia logrado preparar
todo lo necesario para que el SERNANP gestione y firme los acuerdos de conser-
vacion en el caserio Santa Cecilia, lo cual no se ha podido lograr. Alcanzando estos
acuerdos se lograria reducir significativamente la tasa de deforestacion.

Segtin datos oficiales en €l 2010 hubo una cobertura boscosa dentro de la reserva
de 611,778 ha. Segtin célculos y estimaciones del Proyecto, estos bosques contie-
nen almacenados 275.000.000 de toneladas de CO2 encima del suelo, sin tomar en
cuenta el COZ almacenado de esta vegetacién bajo tierra. Con esta cifra se sobrepa-
sadelejoslos 100.000.000 de toneladas de CO2 mencionados en el indicador.

Para ellogro del objetivo se acordaron cuatro dreas de trabajo, manejo de dreas de
conservacion y desarrollo regional, actividades econémicas con impactos positivos
sobre el clima, fomento de incentivos e instrumentos de financiamiento y gestién
de conocimientos, monitoreo de cambio climdtico y biodiversidad.
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Los logros y alcances se describen a continuacién:

1. Manejo de Areas de Conservacién y Desarrollo Regional

Se logré junto con ECOSIRA y SERNANP la implementacién de medidas de
conservacion y recuperacion de la biodiversidad en la Reserva Comunal El Sira
(RCS) y su zona de amortiguamiento (ZA); a través del proceso de instalacion
de nuevas dreas protegidas de diferentes categorfas de proteccién y de uso en
50,000 ha en el 4rea de influencia de la Reserva Comunal El Sira; de los acuer-
dos de conservacién entre la Jefatura de la RCS ylos grupos asentados en la parte
norte dentro de la RCS; de los limites identificados y sefializados en mapas, y
vigilados en el territorio; y las gestiones de ampliacién de los territorios de la

comunidades.

Formalizacién de nuevas dreas protegidas de diferentes categorias de proteccion y
de uso en 50,000 ha en el drea de influencia de la Reserva Comunal El Sira

Se inici6 el proceso de ampliacién de la RCS en la zona Quirahuanero (sector
Gran Pajonal, sureste de la RCS), la creacién de un Area de Conservacién Local
Puerto Inca (sector Pachitea, noroeste de la RCS) y el establecimiento de dreas de

conservacién en comunidades nativas a través del Programa Nacional de Conser-
vacién de Bosques (PNCB).

Con tres comunidades nativas en la zona del Gran Pajonal se logré acordar la
ampliacién de la RCS en 4.857 ha de ecosistemas boscosos. Las comunidades ha-
bian pedido esta ampliacién en la region Quirahuanero por la creciente amenaza
de invasién a la zona por parte de colonos. Se logré entregar al SERNANP todo
el expediente técnico completo (incluyendo respuestas a consultas adicionales)
para la ampliacién de la Reserva Comunal El Sira por la zona de Quirahuanero
(4,857 ha).

Los guardaparques de la RCS con el apoyo del Proyecto El Sira han levantado
las observaciones del SERNANP Lima, con respecto a la identificacién de dreas
de cazay pesca, dreas de rituales y costumbres ancestrales, dreas de recoleccion de
productos maderables y no maderables, asi como, la identificacién de los objetos
de conservacién que fundamentaria la ampliacion. Parte de esta informacion fue
recolectada en el Mapeo de Usos y Fortalezas (MUF) desarrollada en las comuni-
dades interesadas y solicitantes de la ampliacién.

En el distrito de Puerto Inca el recurso hidrico proviene principalmente de dos
microcuencas y sus nacientes estdn ubicadas al este de la ciudad y nacen en la
cordillera El Sira dentro de 1a RCS. Debido a ello la Municipalidad Provincial de
Puerto Inca identificé un drea colindante a la RCS con la finalidad de establecer
su drea de conservacion. s asi que el Proyecto realizé una expedicién al drea don-
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de se obtuvo informacién de campo, insumos para la elaboracién del expediente y
su presentacién a la municipalidad, para la creacién de un drea local de conserva-
ciénde 7,488,9 ha.

Se viene también apoyando en la planificacién de la gestion, generando asi un
corredor de conectividad entre la reserva comunal y otras dreas boscosas y conserva-
das en la zona de amortiguamiento.

Cinco comunidades nativas en el Pichis ya recibieron sus compensaciones del
Programa Nacional de Conservacién de Bosques (PNCB), las cuales son Platanillo
de Getarine, Betania, Madre de Dios, Divisoria y Puerto Davis, por la conservacién
de 41,665 ha de ecosistemas boscosos. El proyecto ha entregado al PNCB informa-
ci6n clave para que logren obtener sus compensaciones.

Elproceso delainstalacién de nuevas dreas protegidas de diferentes categorias de
proteccién y de uso en un total de 54.011 ha en el drea de influencia de la Reserva
Comunal El Sira estd iniciado.

Acuerdos de conservacién entre la Jefatura de la RCS y los grupos asentados en la
parte norte, dentro de la RCS

Con el caserio de Santa Cecilia, asentado en la parte norte dentro de la reser-
va (el cual viene desarrollando actividades de ganaderia extensiva), se logré esta-
blecer las condiciones minimas necesarias para que la Jefatura de la RCS pueda
llegar a establecer procesos de identificacién y georeferenciacion de parcelas con
las 92 familias asentadas en esa zona y desarrollar el diagndstico socio econémico
respectivo. Se apoy6 también en la elaboracién de la cartografia a partir de los
datos georeferenciados por los guaradaparques de las parcelas familiares. No se
halogrado firmarlos acuerdos de uso, por falta de tiempo y capacidad de laRCS.

Limites identificados y sefializados en mapas, y vigilados en el territorio

En total se identificaron 22 vias de acceso las cuales fueron sefializadas con le-
treros indicativos limitrofes (LIL) entre 8 comunidadesy 5 caserios, y los Iimites de
la reserva, utilizando la metodologia de sefializacién participativa de limites. Los
3 LIL a instalarse entre el tramo de la trocha de ingreso al transecto Yuyapichisy la
quebrada Rio Negro, dreas colindantes con la Comunidad Nativa Tahuantinsuyo,
serdn asumidos por la Jefatura de laRCS. En total en el sector Ucayali se logré iden-
tificar vias de acceso en 223,22 km y en el sector Pachitea se logré identificar vias
de acceso en 31,26 km. Se elaboré y entreg6 la cartografia y la base de datos con la
informacién del proceso de sefializacion.

Se apoy6 en el fortalecimiento de capacidades a los integrantes de los 10 comités
de vigilancia comunales, los cuales colaboran en la proteccién, monitoreo y con-



Politicas piiblicas y cambio global
Una prospectiva del cambio climatico en la Amazonia andina

trol de los limites de la reserva y de la comunidad, contra invasiones, la tala ilegal y
pesca no sostenible, junto a los guardaparques.

Ademds, los representantes de cada comité de vigilancia comunal, participaron
en el proceso de fortaleciendo capacidades en temas de derechos de uso de terri-
torios indigenas, manejo forestal comunitario y normas concernientes a procesos
administrativos en uso de recursos, brindado junto a la Organizacién Regional Al-
DESEP Ucayali (ORAU).

Con estas fortalezas y las herramientas brindadas (capacidad de organizacién,
identificacion bésica y mecanismos de comunicacién) se apoya a las comunidades
en su estrategia de control y vigilancia comunal en favor de la gestion de la reserva.

Gestiones de ampliacion de los territorios de la comunidades

Después de un afio de presentaciones de informacién y material cartogrifico de
sustento, de continuas aclaraciones y seguimiento a la Direccién Regional de Agricul-
tura de Hudnuco (DRA Hudnuco), la Direccion de Comunidades de esta instancia de
gobierno elabor6 y presentd el plan de trabajo para la georeferenciacion del territorio
dela CN EI Naranjal y la solucién de conflictos territoriales, para acceder luego a la
ampliacién de la comunidad. Junto ala DRA Hudnuco yla Comunidad Nativa El Na-
ranjal se socializ6 en el distrito de Tournavista (Puerto Inca, Hudnuco) el plan de tra-
bajo para la gestién de ampliacién a través de la georeferenciacion fisica del territorio
de la Comunidad Nativa El Naranjal y la solucién de conflictos territoriales. A partir
de las coordinaciones realizadas se logré la participacién de la Gerencia Regional de
Recursos Naturales de Huanuco, Municipalidad Provincial de Puerto Inca, Goberna-
cién Provincial de Puerto Inca, autoridades de los caserios de incidencia en la zona,
Gobernacién Distrital de Tournavista, Fiscalia Ambiental, Fiscalia Penal y ORAU, los
cuales aportaron y aclararon el mecanismo de implementacién del plan en mencién.
Los acuerdos establecidos fueron: el inicio de las actividades en el mes de febrero de
2013 yla DRA Hudnuco socializarfa este plan en asambleaalos 3 caserfos (Principe de
Paz, Monte Horeb y Las Reliquias) en conflicto territorial con la comunidad.

2. Actividades econémicas con impactos positivos sobre el clima

La poblacién del drea y entidades involucradas incorporaron fuentes de ingresos
alternativos y sostenibles, a través del establecimiento de 80.000 ha de sistemas
forestales y agroforestales bajo el régimen de planes de manejo y acuerdos de uso
sostenible; de tres proyectos con el Programa de Actividades Econémicamente
Sostenibles (PAES) en implementacion con AFAPROCAP y otras asociaciones;
de tres alianzas comerciales funcionando en las cadenas seleccionadas (Achiote,
Shiringa y Madera); y de perfiles para tres proyectos SNIP-Verdes a nivel municipal
y regional preparados para la conservacion de ecosistemas forestales.
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Establecimiento de 80,000 ha de sistemas forestales y agroforestales bajo el régi-
men de planes de manejo y acuerdos de uso sostenible

Se tiene aprobados 11 planes de manejo forestal no maderable para el aprovecha-
miento de la shiringa en las comunidades que se encuentran en el valle del Pichis,
haciendo un total de 17,250 ha de bosque bajo manejo sostenible. En estos tltimos
meses se han presentado 5 planes de manejo forestal no maderable a la Administra-
cién Técnica Forestal y de Fauna Silvestre (ATFFS) de Puerto Bermtdez, al cierre de
este informe dichos planes aun no han sido aprobados por la autoridad competente.

Enlaregion del Alto Ucayali el Proyecto ala fecha logré la aprobacién de los pla-
nes de manejo forestales de madera o sus adecuaciones o ampliaciones en 9 comu-
nidades con 66,421 ha. Ademds se apoyé a 2 de las 9 comunidades en la instalacién
de equipos e infraestructuras para el procesamiento de la madera logrando asi mayor
valor agregado y asegurando la sostenibilidad econémica en el manejo del recurso.

Alafechase tienen en total: 83,671 ha bajo planes de manejo sostenible aproba-
das por la autoridad competente.

En 16 comunidades nativas del Pichis se apoyaron a las familias en mejorar el
cultivo del achiote, su cosecha, procesamiento y comercializacién. Se fabricaron
8 mdquinas despulpadoras con un disefio adecuado a las condiciones de estas co-
munidades. Las capacitaciones efectuadas para obtener una mayor produccién de
capsulas en los Gltimos meses se complementaron con la entrega de estas maqui-
nas despulpadoras de achiote, con lo cual se logré obtener una mayor produccién
de semillas limpias en menor tiempo y esfuerzo, sin embargo la baja en el precio
del achiote afecto la rentabilidad de los productores.

Tres proyectos con el Programa de Actividades Econémicamente Sostenibles
(PAES) en implementacién con AFAPROCAPy otras asociaciones

El Proyecto apoyé y asesor6 a diferentes asociaciones de comunidades nativas
para que ellos puedan participar en los concursos de proyectos sostenibles de gene-
racién de ingresos, que se estaba licitando con fondos de la KW (MACC-II). Sin
embargo de los 7 proyectos propuestos y presentados para el concurso, solo fueron
aprobadas 3, dos en la regién del Pichis y uno en el Alto Ucayali.

Tres alianzas comerciales funcionando en las cadenas seleccionadas (achiote,
shiringa’y madera)

El Proyecto en este periodo prepar6 las alianzas comerciales para los productos
del caucho, achiote y la madera. De estas alianzas hay dos consolidadas, para la
madera y shiringa; estd pendiente todavia la alianza en la cadena del achiote, cuyo
precio actualmente ha caido demasiado. En el mes de junio del 2012 se realizd la
primera venta de shiringa equivalente a una tonelada a la empresa Laminados y
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Extruidos; igualmente se hizo el envio de una muestra de botas de caucho, confec-
cionadas por la firma CALZALIMA, con material suministrado por AFAPROCAP.
De este envio a Alemania informaron que la calidad de las botas, especialmente el
acabado, era pésima, razén por la cual no se va seguir apoyando esta iniciativa.

Tres proyectos SNIP-Verdes a nivel municipal y regional preparados para la conser-
vacién de ecosistemas forestales

Entre el 2011y 2012 se fortalecieron capacidades a varios funcionarios de los go-
biernos regionales de Ucayali y Hudnuco, de la Municipalidad Provincial de Puer-
to Inca y distritales de Tournavista, Constitucién y Puerto Bermidez, en la elabo-
racién de proyectos “PIP verdes” y la preparacion de los expedientes respectivos.

Se apoy6 a la Municipalidad Provincial de Puerto Inca en la preparacién y re-
orientacién de un Proyecto de Impacto Réapido (PIR) para lograr instalar medidas de
conservacion con el fin de propiciar dreas de conectividad entre los bosques relictos
de la zona de amortiguamiento y la reserva comunal. A partir de la revisién y la
reorientacion de los componentes del PIR, el Area de Desarrollo Econémico y Me-
dio Ambiente de la Municipalidad de Puerto Inca y El Proyecto El Sira elaboraron
el mapa de conectividad de los cuatro distritos, para tener un mejor panorama terri-
torial, asi incidir efectivamente los recursos y el enfoque del proyecto. El Gobierno
Regional de Ucayali ha sido asesorado y apoyado en la implementacién y disefio
de dos proyectos de conservacion PIP en la region. Los dos proyectos de Ucayali ya
fueron presentados a la Gerencia de Recursos Naturales, teniendo cédigos SNIP.

3. Fomento de incentivos e instrumentos de financiamiento

Actores locales implementan planes y mecanismos financieros para la proteccion
y uso sostenible de la biodiversidad, a través de una alianza ptiblico-privado para
el procesamiento y venta de shiringa; de la declaracién, mapeo de dreas y contrato
en 7 comunidades nativas en la regién del Pichis con el Ministerio de Ambiente
(MINAM) para acceder a las compensaciones del PNCB; de cinco proyectos eco-
némicos y generadores de ingresos en proceso de implementacién con recursos de
compensacién por conservacion (con el PNCB); y ECOSIRA cuenta con oficina
propiay plan de financiamiento para su funcionamiento.

A través de una alianza piblico-privado (PPP) para el procesamiento y venta de
siringa

La elaboracién y concertacién de una medida Private-Public Partnership (PPP)
para el procesamiento y mercadeo de caucho a Europa y EEUU no pudo concre-
tarse por el bajo nivel de volumen presentado a la empresa FairDeal Trading de
Alemania. Este hecho no influye negativamente en el logro del objetivo del pro-
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yecto, considerando que existe una buena demanda de parte de varias empresas de
caucho en Lima, y a buenos precios.

Declaracion, mapeo de dreas y contrato en 7 comunidades nativas en la region del
Pichis con el Ministerio de Ambiente (MINAM) para acceder a las compensaciones
del PNCB

Siete comunidades nativas en el Pichis han declarado y mapeado dreas de con-
servacién y firmado los contratos con el MINAM para acceder a las compensacio-
nes del PNCB. Ya recibieron sus compensaciones cinco comunidades de las siete
(Platanillo de Getarine, Betania, Madre de Dios, Divisoria, Puerto Davis) por la
conservacion de 41,665 ha de ecosistemas boscosos. El proyecto ha entregado al
PNCB informacién clave para que las siete comunidades nativas podian lograr ob-
tener sus compensaciones.

Cinco proyectos econémicos y generadores de ingresos en proceso de implementa-
cién con recursos de compensacion por conservacion (con el PNCB)

Cinco comunidades nativas en el Pichis ya recibieron sus compensaciones del
PNCB (Platanillo de Getarine, Betania, Madre de Dios, Divisoria, Puerto Davis)
porla conservacién de 41,665 ha. De ecosistemas boscosos.

Se asesord a las cinco comunidades para asegurar el mejor uso e inversién de las
compensaciones del PNCB. Parte de las compensaciones fue invertida en el pro-
cesamiento del caucho o achiote para garantizar asi un ingreso sostenible a largo
plazo. Apréciese el Mapa 1, correspondiente a la Comunidad Nativa de Betania.

ECOSIRA cuenta con oficina propia y plan de financiamiento para su funciona-
miento

El Proyecto apoyé a ECOSIRA para la construccién de un local en su terreno
donado por la Municipalidad Distrital de Manantay en Pucallpa. Actualmente se
viene incidiendo en la revisién final del convenio entre el distrito de Manantay y
ECOSIRA, a partir del cual se supone que el distrito apoyard en la futura construc-
cién del edificio de ECOSIRA. El segundo taller de cogestion realizado en mayo
del 2012, logré puntualizar las acciones para la sostenibilidad financieray el empo-
deramiento de ECOSIRA.



MAPA 1




134

4. Gestién de conocimientos, monitoreo de cambio climdtico y biodiversidad

Actores clave cooperan en una red en la generacién, intercambio y uso de infor-
macion para el monitoreo participativo de los impactos del cambio climético en la
biodiversidad, a través de una red de instituciones con objetivo comtin constituida,
roles y compromisos definidos; de las instituciones participantes de la red anali-
zan la informacién y formulan medidas a tomar por gobiernos regionales, locales y
otros actores; y de ferias de biodiversidad con la documentacién de los conocimien-
tos locales relacionados con la biodiversidad y el monitoreo del cambio climético.

Red de instituciones con objetivo comiin constituida, roles y compromisos definidos

En el 2011 como antecedentes a la conformacién de la Red de Monitoreo de
Biodiversidad en la Reserva Comunal El Sira se firmé un convenio de cooperacién
entre SERNANP y la Universidad de Leeds de Inglaterra y una carta de entendi-
miento entre la Reserva Comunal El Sira, ECOSIRA y la Universidad de Hohen-

heim de Alemania, y el Proyecto El Sira ejecutado por la GIZ.

En noviembre de 2011 se realiza el foro “Monitoreo de Biodiversidad en Bos-
ques Amazénicos”, cuyo objetivo fue socializar los primeros resultados de las ex-
pediciones cientificas realizadas al interior de la reserva. Este foro fue dirigido a las
instituciones ptblicas y privadas involucradas en el monitoreo de la biodiversidad,

quienes expusieron también sus experiencias.

En abril de 2012 se realizé el taller de conformacién de la Red de Monitoreo de
la Biodiversidad y Cambio Climético en el Transecto Altitudinal Yuyapichis, don-
de participaron representantes del SERNANP-Lima, Reserva Comunal El Sira,
ECOSIRA, SENAMHI, CORBIDI, RAINFOR, Universidad Nacional de Ucaya-
li, Universidad Nacional Intercultural de la Amazonia, Universidad Alas Peruanas,
Gobierno Regional de Ucayali, Municipalidad Provincial de Puerto Inca — Hud-
nuco, Comunidad Nativa Tahuantinsuyo — Hudnuco, Municipalidad Distrital de
Tournavista — Hudnuco, Area de Conservacién Privada Panguana — Hudnuco, Zo-
na Reservada Sierra del Divisor, Parque Nacional Alto Purts, ASESORANDES,
Reserva Comunal Purts, IVITA- UNMSM. Aunque no estuvieron presentes, tam-
bién son miembros de la Red la Universidad de Hohenheim, el Servicio Forestal
Americano, y “Atrium Biodiversity”.

Como fase complementaria se han venido gestionando convenios y acuerdos
con las instituciones miembros de la red y aquellas interesadas en adherirse a la
misma. Se encuentran en espera la revision final por parte del SERNANP de los
convenios especificos con SENAMHI, CORBIDI, Universidad Nacional de Uca-
vali, y el acuerdo especifico con el ACP Panguana. Se buscé la adherencia de ins-
tituciones importantes para la sostenibilidad de la red, en este sentido se logr6 el
involucramiento de las Direcciones Generales de Diversidad Biol6gica, Direccién
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General de Cambio Climdtico, Desertificacion y Recursos Hidricos del MINAM,
quienes designaron sus representantes para realizar las coordinaciones y participar
en las reuniones y toma de decisiones respecto del monitoreo de la biodiversidad en
el transecto Yuyapichis. Adicionalmente se elaborara un convenio especifico con
la Universidad Nacional Agraria La Molina.

La Universidad Ricardo Palma y la Direccién General de Investigacién e Infor-
macién Ambiental del MINAM mostraron su interés en adherirse a la red y se estd
coordinando el mecanismo de inclusién. Se realizé un taller para la elaboracién
del plan de trabajo de la Red en abril del 2013, donde también se propuso la confor-
macién de una asamblea o comité responsable de las actividades de la red, la cual
estard liderada por la Jefatura de la RCS.

Como predmbulo e inicio de las actividades de la red se realizaron diversos cursos
para el fortalecimiento de capacidades de los miembros de la Red de Monitoreo.
En febrero de 2012 se desarroll6 el curso “Uso, Manejo y Mantenimiento de los
equipos instalados en el Transecto Altitudinal Yuyapichis”, donde participaron 46
personas entre docentes y alumnos de la Universidad Nacional de Ucayali, Univer-
sidad Alas Peruanas, representantes de la DGFFS-MINAG Pucallpa y los guarda-
parques de la Reserva Comunal El Sira. Como producto de este curso se elaboré
una guia de campo para los miembros de la red. En noviembre de 2012 se desarro-
llaron dos cursos. El primero sobre el “Monitoreo de Aves y Anfibios y de la Biodi-
versidad” con instrumentos participativos como el “Calendario de Biodiversidad”,
y el segundo sobre “Introduccién a la Botdnica y Ecologia Tropical”, donde parti-
ciparon 30 personas representando a las Reservas Comunales El Sira, Ashaninka
y Machiguenga, UNU, UNIA, Gobierno Regional de Ucayali, y la Comunidad
Nativa Tahuantinsuyo.

También en noviembre de 2012 se realiz6 un taller de presentacion de resulta-
dos de Monitoreo de Biodiversidad y Cambio Climatico del Transecto Altitudinal
Yuyapichis en Lima, donde participaron 33 representantes del SERNANP-Lima,
MINAM, MINAG, Universidadesy miembros de la Red de Monitoreo de Biodiver-
sidad con sede en Lima. Atin estd en proceso de consolidacién esta red.

Las instituciones participantes de la red analizan la informacién y formulan medi-
das a tomar por gobiernos regionales, locales y otros actores

Entre ¢l 2010y 2011 se elaboraron y distribuyeron fichas comunitarias con in-
formaciones socioeconémicas de las comunidades nativas del drea de amortigua-
miento de la Reserva Comunal El Sira, utilizando la metodologfa de Mapeo de
Usos y Fortalezas (MUF). Como producto adicional se elabor6 una ficha técnica
con todas las informaciones levantadas y procesadas de las mas de 60 comunidades

nativas.
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Enel 2011 se realizaron 3 talleres de Anélisis de la Vulnerabilidad y Estrategias
para la Adaptacion al Cambio Climdtico en la Reserva Comunal El Sira con la
metodologia MARISCO, con el apoyo de la Universidad de Eberswalde de Ale-
mania. Los dos primeros se realizaron en Pucallpa y Atalaya en el mes de abril del
2011, y el tercero en setiembre de 2011 en Pucallpa. En estos talleres participaron
representantes de la Jefatura de la Reserva Comunal El Sira, ECOSIRA, Proyecto
El Sira— GIZ, Gobiernos Locales, Gobierno Regional de Ucayaliy ONGs. Uno de
los productos de estos talleres es una ficha metodolégica del proceso en espaiiol e
inglés. En un taller con el SERNANP se trat insertar los resultados de estos talle-
res al plan operativo de la Reserva (SERNANP) para el afio 2013.

Entre los afios 2010y 2011 se implementd el Sistema de Monitoreo de la Biodiver-
sidad y Cambio Climadtico a lo largo del Transecto Altitudinal de Yuyapichis. Se con-
sideraron 5 categorfas importantes de monitoreo y se pudo elaborar lalinea base de in-
formacion para su posterior monitoreo. Las categorias de monitoreo son las siguientes,
vegetacion, aves, anfibios, clima y crecimiento radial de drboles. Entre €] 2010y 2011
se realizaron un total de 8 entradas al transecto, cada una debidamente documentada.

En el afio 2012 especificamente se realizaron un total de 3 entradas al transecto
altitudinal Yuyapichis (enero, marzo y julio), con el objetivo de continuar con el
monitoreo de anfibios, clima y el crecimiento radial de drboles. Ademds de este
objetivo primario se elaboraron los perfiles de vegetacién de cada parcela, se mues-
trearon sub-parcelas para la estimacion del stock de carbono y se realizé la verifica-
cién y el mantenimiento de los equipos. Otro de los objetivos de estas entradas fue
el adiestramiento de los guardaparques en el uso, manejo y mantenimiento de los
equipos instalados a lo largo del transecto y también en el Area de Conservacion
Privada Panguana donde se encuentra la 5° parcela de monitoreo.

Complementariamente al trabajo en campo se elaboré una ficha metodolégica,
donde se describen los detalles del transecto y las formas de monitoreo de las 5
categorias a monitorear. También se elaboré una Guia de Uso, Manejo y Mante-
nimiento de los Equipos. Otros productos obtenidos de estas expediciones son los
aportes a la literatura cientifica a través de articulos como:

* “Elevational Ranges of Birds on a tropical Montane gradientlag behind warming
temperatures”(por: German Forero Medina, John Terborgh &Jacob Socolar,
Stuart. L. Pimm).

® “Noteworthy bird records from the northern Cerros del Sira, Perd”; por: Jacob

Socolar, Oscar Gozalez & German Forero Medina.

® “New observation of Pauxi unicornis koepckeae from the Cerros del Sira, central
Perd, with notes on plumage, voice, behavior and conservation”; por: S.Jacob
Socolar.
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Ahora se estd a la espera de la firma del convenio especifico entre el SENAMHI
y SERNANP para realizar la entrega formal de los datos meteorolégicos al SENA-
MHI para su andlisis y almacenamiento. “ATRIUM Biodiversity” también realizé
el andlisis de los datos y su almacenamiento ya se encuentran en su base de datos
disponibles en el internet para los miembros de la red:

GTZ Parcela 1:
http://atrium.andesamazon.org/meteo_station_display_graph.php?id=30
G'TZ Parcela 3:
http://atrium.andesamazon.org/meteo_station_display_graph.php?id=31
GTZ Parcela4:
http://atrium.andesamazon.org/meteo_station_display_graph.php?id=32.¢

Se realizaron diversas reuniones entre la Jefatura de la Reserva Comunal El Sira,
la Universidad Nacional de Ucayali (UNU) y el Proyecto el Sira en las cuales se
acordé que la UNU desarrollard un programa dentro de la Facultad de Ciencias
Forestales parala entrada al transecto tres veces al afio junto con los Guardaparques
de la reserva, para la descarga de la informacién generada por los equipos instala-
dos, ademds del adiestramiento de los estudiantes de los tltimos afios y tesistas de
esta casa de estudios.

Toda la informacién relacionada alos trabajos desarrollados en el transecto Yuya-
pichis en el marco de las expediciones cientificas y los ingresos de monitoreo den-
tro de la reserva (informes, fichas metodolégicas, fotografias, guias,) se entregaron
en versiones impresas y digital a la Jefatura de la Reserva Comunal El Sira.

Los equipos instalados dentro del transecto altitudinal Yuyapichis (5 data loggers
modelo “DL2e” de la empresa “Delta- T Devices Ltd”, 75 dendrémetros de alta
precisién marca “Megatron”, 3 estaciones meteorolégicas “Watchdog 2000 Series”

de la empresa “Spectrum Technologies, Inc.”), estdn en proceso de transferencia
al SERNANP.

El Servicio Forestal Americano como miembro de la red de monitoreo se com-
prometi6 a soportar a la Reserva Comunal El Sira en la elaboracién e implemen-
tacién de una base de datos sobre monitoreo de la biodiversidad en el Transecto
Altitudinal Yuyapichis, paralo cual se preparé los requerimientos correspondientes
para su implementacion.

Adicionalmente a la instalacién de los dendrémetros en el transecto altitudinal,
en enero 2012 se realiz la instalacién de 8 dendrémetros en arboles de shiringa
(Hevea brasiliensis) en la Comunidad Nativa Valle Carhuaz en Pasco, con el obje-
tivo de realizar una comparacién entre el crecimiento radial de drboles que vienen
siendo utilizados para la obtencién de ldtex con fines comerciales y drboles que no
estdn siendo utilizados. Se realiz6 el monitoreo en marzo y julio 2012.
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Ferias de biodiversidad con la documentacién de los conocimientos locales relacio-
nados con la biodiversidad y el monitoreo del cambio climdtico

Araiz de las experiencias positivas habidas en el afio 2011 en los centros educati-
vos de las comunidades de Fernando Stahl (Shipibo) y Nuevo Paraiso (Ashdninka),
se ampli6 los alcances y objetivos de las ferias de biodiversidad en dos sentidos;
fomentar en otras escuelas y colegios asentados en el drea de amortiguamiento de
la Reserva Comunal “El Sira”, y colocar el énfasis en la diversidad de los 3 espacios
de vida: bosque, aguay chacra.

De este modo entre abril y mayo del 2012 se planificaron y ejecutaron 8§ ferias
de biodiversidad, que comprometieron a 12 organizaciones, entre comunidades,
capitales de provinciay distrito, y caserios. Cuatro de ellas en la cuenca del Ucayali,
y cuatro en la cuenca del Pichis y del Apurucayali que involucraron a un total de 20
instituciones educativas, y 1283 alumnos y alumnas.

Las ferias contribuyeron a visibilizar y valorar la diversidad biolégica que nifios,
nifias y jovenes de escuelas y colegios del drea de amortiguamiento de la RCS con-
ducen en sus comunidades. Se logré conocer y promover el saber local que nifios,
nifias y jévenes de las comunidades tienen sobre la diversidad biolégica y cultural
en la RCS; y se pudo documentar, y difundir los conocimientos sobre la biodiver-
sidad presentada, y promover su papel en la conservacién de los espacios de vida
(bosque, chacray agua) en el drea de amortiguamiento de la RCS. Las informacio-
nes recolectadas y los 4 calendarios de biodiversidad elaborados fueron devueltos a
las comunidades y escuelas.

Actualmente se tiene elaborada la guia de educacién ambiental, conlo cual se va
socializar los resultados y principalmente realizar la devolucién de la informacion
alos participantes de las comunidades y caserios durante estas ferias.

En resumen se logré cumplir con el objetivo del Proyecto, cumpliendo cabal-
mente con los indicadores del objetivo ylos indicadores relevantes e indispensables
delos objetivos especificos estipulados en la oferta. Algunos indicadores fueron for-
mulados adicionalmente y sus logros parciales representan resultados e impactos
adicionales, que van mds alld del objetivo del Proyecto.
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Conclusiones

1. Respecto de gestion inter y transectorial del cambio climitico

a.Un fenémeno imprevisible como el cambio climdtico global requiere de una
gestion integrada a nivel inter y transectorial.

Los andlisis globales de zonas sensibles ante el cambio climético pueden permi-
tir la identificacién de los grupos humanos y las regiones mds vulnerables, lo que
contribuiria a la focalizacién eficiente de los recursos y los conocimientos para
reducir dichas vulnerabilidades.

Asi, la gestion de los impactos del cambio climdtico global en sectores estratégi-
cos como los de biodiversidad, agrobiodiversidad (sistemas agricolas tradiciona-
les, de los que dependen los sistemas alimentarios locales), agricultura, recursos
hidricos y energia (hidroenergia) requieren de una politica piiblica ambiental
explicita —concertada, articulada, exigida y supervisada— por el ente rector na-
cional en materia ambiental (MINAM), instancia que ademds debiera orientar
y acompafiar cercanamente a los gobiernos regionales en el adecuado planea-
miento para la enfrentar el fenémeno planetario.

b.Considerando el proceso —en curso— de actualizacién de la Estrategia Nacional
de Cambio Climdtico” (atin pendiente de aprobacién), estimamos poco perti-
nente dejar a los sectores la tarea de establecer sus propias metas y prioridades
frente al trastorno climdtico.

No basta con que los sectores reporten al MINAM las incorporaciones que ha-
gan a sus planes sectoriales, en materia de gestién del cambio climdtico, puesla

76 Las conclusiones y recomendaciones de la presente investigacion se sustentan, en parte, en los aspectos
tratados en el Taller Informativo “Adaptacién al cambio climético en la Amazonia Peruana”, organizado
por el MINAM y Oxfam en Per(, y realizado en la ciudad de Lima, el 21 de agosto de 2013.

77 Proceso que fue conducido por laempresa consultora DEUMAN, por encargo del MINAM. 139
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realidad demuestra que este tipo de “encargos” alos sectores termina siendo una
cuestion esencialmente declarativa, un listado de buenas intenciones que no se
cumplen o concretan, profundizdndose en cambio la sectorializacién (gestion
compartimentalizada, con escasa coordinacion) y estableciéndose agendas pa-
ralelas (y muchas veces contradictorias), a partir de la mayor o menor presiéon
que puede ejercer la politica econémica sobre las prioridades de los diversos
sectores.

Por ejemplo ;de qué modo el sector mineria y energia establece sus prioridades
frente alos impactos del cambio climdtico y la gestion de los recursos hidricos, si
en el marco de la politica econdmica, se favorece la inversion en actividades ex-
tractivas, concesiondndose incluso dreas dentro de ecosistemas frigiles como los
pdramosy las cabeceras de cuenca, en donde se genera el ciclo del agua? ;De qué
modo el mismo sector promueve proyectos de inversién en energia hidroeléc-
trica en la Amazonia, con lo que eso implica como potenciales impactos en la
sustentabilidad de los ecosistemas amazénicos y las vulnerabilidades de dicha
regién frente a los efectos del cambio climdtico?

.Respecto de la Amazonfa, a decir de Marc Dourojeanni, en la década de los afios

70, basindose en un estudio realizado por una empresa especializada (Lah-
meyer-Salzgitter), con financiamiento del gobierno alemédn (GtZ) y del Ban-
co Mundial, se detectaron numerosas posibilidades de represamientos, de las
que 15 son prioritarias. Las hidroeléctricas escogidas por el Brasil son Inambari
(2,000 MW), Sumabeni (1,074 MW), Paquitzapango (2,000 MW), Urubamba
(940 MW), Vizcatan (750 MW) y Chuquipampa (800 MW), asi como las lineas
de trasmision correspondientes que serian integradas al sistema brasilefio. El cos-
to total de las seis obras serfa del orden de los US $ 16 mil millones”.

Ello pone en evidencia que existe una internalizacién deficiente de lo que impli-
ca la intersectorialidad y 1a transectorialidad en la gestién publica ambiental, lo
cual se extiende, evidentemente, a la gestion publica del cambio climdtico.

d.Las situaciones sefialadas ponen también en relieve la necesidad de una gestién

publica del cambio climdtico que se sustente en la integracién de las politicas,
principalmente la politica ambiental, la politica de biodiversidad, la politica de
recursos hidricos, las politicas sectoriales productivas, las politicas sobre infraes-
tructura, las politicas sociales, las politicas comerciales y las politicas de gestion
de riesgos por eventos climdticos extremos.

Gestion inter y transectorial no es mera coordinacién. Es, sobretodo, acuerdo y
cumplimiento en funcién a la visién comiin y compartida de objetivos que debe
expresar una politica publica.

La intery la transectorialidad, para ser eficientes, requieren de un nivel minimo

78 DoUROJEANNI, Marc. Preguntas sobre hidroeléctricas en la Amazonia peruana. 03 de junio, 2009.
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de obediencia ala autoridad rectora en materia ambiental, asi como un conjunto
de medidas que —inexorablemente— deberdn ser observadas, implementadas y
cumplidas por todos los sectores, en funcién a una situacién o problema que pre-
senta implicancias nacionales.

e.Una politica piiblica nacional de cambio climdtico no puede partir de la premisa
de que el tema no es una prioridad politica. En todo caso, a partir de la identifi-
cacién del problema, la politica ptiblica debe tener como uno de sus objetivos
centrales la construccién de ese espacio prioritario en la discusién y toma de
decisiones politicas.

2. Respecto de las estrategias regionales de cambio climatico”

a.No se maneja con suficiencia el marco tedrico y metodolégico para la adecuada
construccion de un proceso de politica publica regional (estrategia regional) para
enfrentar consistentemente los efectos del cambio climético global.

b.Las capacidades institucionales regionales para el planeamiento preventivo son
adn bastante frigiles. A esto se suma el escaso acompafiamiento y orientacion del
MINAM (Direccién General de Cambio Climadtico, Desertificacion y Recursos
Hidricos) para la dinamizacién de los procesos regionales de gestion del cambio
climdtico.

c¢.No hay referencias explicitas al presupuesto (financiamiento) ptblico para im-
plementar las principales acciones que se proponen en las estrategias regionales.
Incluso en algunas estrategias se sefiala: “(...) la existencia de recursos estatales
escasos, y en general la limitada disposicién de recursos para las tareas de gobierno,
obligan a priorizar”.

d.No se prevén instrumentos de politica (mecanismos de implementacién) para
operativizar las estrategias regionales de cambio climdtico.

e.No se proponen indicadores de cumplimiento, ni mecanismos de verificacién,
que aseguren la concrecién de las acciones prioritarias previstas en las estrategias
regionales de cambio climético.

f. Poca coherencia entre los diagnésticos (escenarios a enfrentar) y las medidas a
implementar para enfrentar las amenazas y riesgos del cambio climdtico.

g.Deficiente gestién del conocimiento sobre la complejidad del cambio clima-
tico, sus impactos en sectores estratégicos de la gestiéon del ambiente y los
recursos naturales, lo que se traduce en el disefio inadecuado de las estrategias

79 Laley n.° 27867, Ley Orgénica de Gobiernos Regionales (publicada en el Diario Oficial El Peruano el 18
de noviembre de 2002), en su articulo 53 —sobre funciones en materia ambiental y de ordenamiento
territorial—, inciso c), prescribe que los gobiernos regionales deben: [c] Formular, coordinar, conducir
y supervisar la aplicacion de las estrategias regionales respecto a la diversidad bioldgica y sobre cambio
climatico, dentro del marco de las estrategias nacionales respectivas.
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regionales y las acciones o alternativas que se proponen para enfrentar el tras-
torno climético global.

h.Acciones preventivas, de monitoreo de riesgos, planes de contingencia y relo-
calizacion de poblacién en situacién vulnerable, deficientemente planteadas y
poco (o nada) articuladas a los mecanismos de operativizacién que aseguren que
tales medidas se implementardn oportunamente (y no de modo reactivo y tardio,
cuando ya se estd en la fase de “control de dafios”).

i. Acciones de concientizacién y sensibilizacién propuestas de modo formal y ge-
nérico, no integradas a las politicas educativas nacionales en materia ambiental.

j. En el disefio de las estrategias regionales no se ha integrado adecuadamen-
te la politica nacional ambiental, la estrategia nacional de biodiversidad, el
plan nacional de agrobiodiversidad, la estrategia y plan nacional de recursos
hidricos, entre otras, careciéndose del necesario enfoque complementario de
las politicas piblicas, para facilitar la gestién inter y transectorial del cambio
climitico.

k.La Guia Metodolégica para las Estrategias Regionales de Cambio Climdtico (MI-
NAM, 2011) no llega a ser en si misma una herramienta de orientacién metodo-
l6gica (descripcién y andlisis de métodos), sino una guia procedimental de c6mo
delinear el proceso de disefio de una estrategia regional de cambio climdtico.
La guia dice, de manera muy general, qué se debe hacer para el disefio de una
estrategia regional, pero no precisa cémo debe construirse conceptualmente ese

proceso.

1.Una estrategia regional de cambio climético es una politica ptblica. Consecuen-
temente, su formulacién es un proceso complejo que requiere de orientacién
técnica, experticia en planeamiento estratégico, capacidades institucionales
(disefiadores de politica, tomadores de decisiéon y un grupo ad hoc que pueda
ser debidamente entrenado para liderar el disefio metodoldgico de la politica) y
supervision a lo largo del proceso de disefio.

m.El cambio climdtico global constituye hoy el contexto a partir del cual se deben
redefinir los alcances de las politicas ptiblicas, los instrumentos de politica y las
acciones concretas que deben desarrollarse a nivel regional y local.

Ante la situacién de escasos recursos puiblicos asignados a enfrentar el fenémeno
global, la priorizacién y focalizacién de acciones resulta urgente. Para el caso del
Perti es necesario que las estrategias nacionales y regionales se orienten priorita-
riamente a la adaptacion.

3. Respecto de los efectos del cambio climédtico en sectores clave de la gestién
ptblica ambiental: Recursos hidricos, agricultura, desastres por eventos clim4-
142 ticos extremos, energia
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Energia

El desarrollo de programas de energias renovables, de modo particular para zonas
rurales de la Amazonia andina, es de necesidad urgente, en un contexto de cambio
climdtico, que tendrd un fuerte impacto en la generacién de hidroenerga.

Recursos hidricos

La disponibilidad de fuentes de recursos hidricos se estd viendo seriamente
afectada debido a los procesos de desglaciacién en los Andes, afectacion de las
cabeceras de cuenca, cambios en los regimenes estacionales de lluvia (sequias
extremas, inundaciones extremas), tala indiscriminada, alta contaminacién de
los cuerpos de agua; todo lo cual va delineando un escenario conflictivo en el
corto plazo.

La sectorializacién de la gestion de los recursos hidricos, a cargo de la Autori-
dad Nacional del Agua~ANA-), ubicada dentro del sector agricultura y no bajo
la responsabilidad del Ministerio del Ambiente dificulta el desarrollo de politicas
sustentables, integradas y eficientes.

El cambio climdtico global exacerba los factores criticos de la gestion de los re-
cursos hidricos en el Pera.

Agricultura

La ausencia de una politica nacional agraria, con una visién estratégica y clara de
cémo darle sustentabilidad al sector, genera bdsicamente medidas reactivas y de
bajo impacto, lo cual se hace particularmente sensible en los espacios regionales y
locales, donde serdn las comunidades y los pequefios los mds afectados por las con-
secuencias del cambio climtico.

En lo que respecta a los sistemas agricolas tradicionales y el mantenimiento in
situ de la agrobiodiversidad, la promocién del uso de transgénicos y la potencial
contaminacion de suelos y cultivos nativos, debido al flujo de genes, estd generan-
do reacciones de parte de los gobiernos regionales (Cusco, San Martin, Puno, Aya-
cucho) que estdn trabajando en la implementacion de medidas para declarar a sus
regiones como zonas libres de transgénicos. Al mismo tiempo, las organizaciones
comunalestienden a organizarse para implementar estrategias de manejo adaptati-

voy diversificacién de actividades productivas®

80 En Selva Alta se vienen diversificando actividades productivas (cultivos de churo, gamitana,
paiche, paco y tilapia. En el mediano plazo se puede considerar la agroforesteria con frutales
nativos, combinando algunos cultivos alimenticios y medicinales de ciclo corto (especialmen-
te legumbres y verduras), con frutales de ciclo medio, y arboles maderables de ciclo medio y
largo. Mientras que en la Selva Baja las crecientes inesperadas han generado que las poblacio-
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Esta situacion evidencia la falta de planeamiento en el sector, lo que explicaa su
vez el por qué de su baja sustentabilidad.

Gestién de riesgos

Mediante la Ley n.° 29664 se crea el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion
y Reduccién del Riesgo de Desastres - CENEPRED?®!. Dicha norma sefiala en su
articulo 6.1 que la Politica Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres se esta-
blece sobre la base de, entre otros componentes, la gestion prospectiva, entendida
como “[...] el conjunto de acciones que se planifican y realizan con el fin de evitar
y prevenir la conformacién del riesgo futuro que podria originarse con el desarrollo
de nuevas inversiones y proyectos en el territorio”. Mientras que el articulo 21.4 in-
ciso g) sefiala que constituyen instrumentos de la Politica Nacional de Gestién del
Riesgo de Desastres los relacionados con la proteccién del ambiente y el cambio
climdtico.

En el Perd no existe un desarrollo institucional orientado hacia un sistema de
prevencion, mitigacién y reconstruccién con desarrollo. Aunque la probabilidad
de sufrir desastres es muy alta en el pafs, apenas existe capacidad para actuar en
casos de emergencia y vigilar amenazas fisicas.

Unavez superadala fase de emergencia y luego de alcanzada la “recuperacién de
la normalidad”, generalmente se estancan las iniciativas, frente a otros problemas
“mds urgentes” que atender.

El concepto prevaleciente es que los “desastres son situaciones excepcionales y
que el proximo atin estd muy lejos de suceder y es responsabilidad de las autorida-
des futuras”, mientras que la cultura de gestion del riesgo es precaria.

’

En un contexto de cambio climdtico global la posibilidad de ocurrencia de de-
sastres (por eventos climdticos extremos) se exacerba, sin embargo estos escenarios
posibles no son aun debidamente internalizados por los tomadores de decisién con
competencia en el sector.

Recomendaciones

Desde las organizaciones de la sociedad civil (OSC) se podria incidir eficazmente
en la construccion de politicas para una eficiente gestién puiblica del cambio cli-
madtico global, mediante una focalizacién en las siguientes acciones:

nes riberefias e indigenas desarrollen estrategias como la utilizacion de zonas inundables para
implementar cultivos de ciclo corto (yuca, platano, maiz, legumbres, sacha inchi, camu camu),
asi como realizar plantaciones de especies forestales de rdpido crecimiento como la capirona,
bolainay otros (diversificacién de cultivos).

81 Publicada en el Diario Oficial El Peruano, el 19 de febrero de 2011.
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Politicas ad hoc para la adaptacién

a. Incidir en el disefio e implementacién de una politica nacional para la adapta-
cién al cambio climdtico, sustentada en las estrategias de resistencia y resiliencia
que se generan en el territorio y la culturalocales, e incorporando el concepto de
gestion del riesgo frente a eventos climéticos extremos.

Un aspecto fundamental para la formulacién de dicha politica publica es la in-
corporacién del aporte de los sistemas de conocimientos tradicionales de los pue-
blos indigenas amazdnicos, en el manejo del territorio y los sistemas ecolégicos™.

b. Fortalecer las capacidades de las regiones para el disefio e implementacién de estra-
tegias regionales para la adaptacién al cambio climdtico, con enfoque planificado y
preventivo y orientadas al mantenimiento y conservacién de la agrobiodiversidad, la
gestion social del aguay el fortalecimiento de la institucionalidad social (redes socia-
les) que operativizan las estrategias locales de resistencia y resiliencia.

c. Asegurar el disefio e implementacién de un mecanismo de supervision y monito-
reo que asegure la implementacién —en los niveles regional y local- de acciones
estratégicas en materia de adaptacién al cambio climdtico.

d. Establecer un programa de acompafiamiento con el Ministerio de Economia y
Finanzas—-MEF a fin de concretar la implementacién de politicas ptiblicas re-
gionales para la adaptacién al cambio climdtico, tomando en cuenta que dicho
sector ha desarrollado orientaciones para la incorporacién del andlisis de riesgo
de desastres en los proyectos de inversion putiblica (PIP); asi como investigaciones
para la definicién de politicas ptiblicas que incorporen programas, proyectos o
acciones de inversion para la sustentabilidad del desarrollo, a fin de reducir las
vulnerabilidades en el actual contexto de cambio climdtico.

Mitigacién y recursos energéticos renovables

Impulsar el disefio e implementacién de un programa de recursos energéticos re-
novables, con una fuerte incidencia en zonas andino amazdénicas con alta vulne-
rabilidad a eventos climéticos extremos y desastres antrépicos, en un contexto de
cambio global.

Gestioén social de los recursos hidricos

a. Impulsar el disefio e implementacién de programas regionales de proteccién de

82 por ejemplo, alo largo de la historia la adicién antropogénica de residuos organicos a los suelos agricolas
ha mejorado en gran medida las propiedades de estos suelos y, en algunos casos, se han formado suelos
antrépicos de altas tasas de fertilidad. Tal es el caso de la tecnologia indigena “Terra Preta do Indio” en
Brasil (Macfas Vazquez etal., 2007). Rescatar y reaplicar estos conocimientos ancestrales resultara funda-
mental para las estrategias locales de adaptacion al cambio climatico.
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fuentes de agua, incluyendo el fortalecimiento de las organizaciones comunales
y locales para (aplicacién de medidas de gestion y manejo adaptativo: organiza-
cién de grupos de control y vigilancia de las cochas comunales y de sus bosques).
Dichos programas deberdn contar con un componente de asistencia, a fin de
asegurar la replicabilidad del enfoque: amplificacién de los impactos positivos
por multiplicacién, a través de la institucionalidad local (Pajares, 2009).

La insercién de esta medida, en el disefio e implementacion de las estrategias

nacionales y regionales de cambio climético, seria deseable.

b. Impulsar el establecimiento de fondos regionales y locales del agua, para garanti-
zar la sustentabilidad del manejo del recurso hidrico en zonas criticas.

c. Impulsar un programa de restauracién de ecosistemas degradados, con relevan-
cia para la generacion del ciclo hidrico.

d. Propiciar que en el disefio de la politica nacional de recursos hidricos se integre el
contexto del cambio climdtico y los procesos de desertificacién en la Amazonia, a fin
de establecer mecanismos operativos complementarios entre las diversas politicas
publicas (intery transectorialiadad de la gestion ptblica del cambio climitico).

Conservacién in situ de la agrobiodiversidad

Promover el disefio e implementacion de sistemas regionales para la conservacién
in situ de la agrobiodiversidad, impulsando el reconocimiento de zonas de agro-
biodiversidad y paisajes bioculturales de relevancia regional (propuesta de con-
servacién dindmica, no restrictiva), a fin de mantener el stock genético de cultivos
nativos (y sus ancestros silvestres), y la diversidad de fauna domesticada y silvestre, a
fin de sostener los sistemas alimentarios locales.

Gestion de desastres por eventos climaticos extremos y desastres antrépicos

Desarrollar un programa de asistencia técnica a fin de que las estrategias regionales
de prevencién y atencion de eventos climdticos extremos y desastres antrépicos se
desarrollen bajo un enfoque preventivo y se implementen —a nivel regional y local—
mecanismos efectivos de gestion del riesgo frente al cambio climdtico (sistemas de
alertatemprana).

Bajo un enfoque integrado, dichas estrategias deberian formar parte de los pro-
gramas y acciones nacionales, regionales y locales para gestionar el cambio global.









